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APRESENTAGAO

A Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (Politica Nacional de
Saneamento Basico), em seu artigo 9° confere ao municipio a obrigatoriedade
da elaboracdo do “Plano Municipal de Saneamento Basico”. O cumprimento
deste artigo, esta diretamente associado a liberagao dos recursos publicos para
aplicacao das ag¢des de saneamento basico nas cidades.

Sendo assim, o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Marema (PMSB Marema) foi realizado por meio de fases
(Figura A).

Figura A — Fases do trabalho
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INTRODUCAO




1. INTRODUGAO

O presente documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Marema. As informacgdes apresentam o panorama atual
do municipio e elenca propostas de a¢des que, se aplicadas adequadamente,
contribuem para o aprimoramento dos servigos relacionados ao saneamento do
municipio.

As acdes e as metas tracadas para o territorio levaram em consideragao
o horizonte de 20 anos e um cenario prospectivo de referéncia. Assim, o que se
propde, de forma sistematica, € que, a partir da implementacio deste plano, se
aprimore, num determinado prazo, a qualidade da prestacdo dos servigos
municipais concernentes ao saneamento basico municipal. Para tanto, as
informacdes dispostas neste documento foram embasadas nos dados que, a
partir do Diagnéstico da area de estudo, se mostraram relevantes, assim como,
também, nos aspectos legais e financeiros que permeiam os limites espaciais de
Marema.

Logo, os itens que seguem o capitulo introdutério, sao:

Capitulo 2 — Legislagao aplicavel;

Capitulo 3 — O Municipio;

Capitulo 4 — Diagndstico dos servigos de saneamento
Capitulo 5 — Progndstico;

Capitulo 6 — Cenarios;

Capitulo 7 — Diretrizes e estratégias;

Capitulo 8 — Acdes; e

Capitulo 9 — Mecanismos Econémicos e Financeiros
Capitulo 10 — Medidas de Contingéncias e Emergéncias
Capitulo 11 — Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das a¢des programadas]

Capitulo 12 — Consideragdes Finais

Capitulo 13- Responsaveis Técnicos

Capitulo 14 - Referéncias




LEGISLACAO E
ASPECTOS
INSTITUCIONAIS




2. LEGISLAGAO APLICAVEL

Os sistemas de saneamento basico correspondem ao atendimento de um
critério minimo para a adequada existéncia humana, e, portanto, o meio em que
uma dada sociedade se instala deve ser capaz de receber a infraestrutura para
o seu adequado fornecimento, tanto no que se refere as condigdes fisicas quanto
as ambientais. Além disso, existem componentes dispersos no meio ambiente
que, em grandes quantidades, tendem a causar maleficios a saude humana.
Logo, as Leis contribuem, também, para o controle dos “limites” de cada um dos
compostos que, por decorréncia dos servicos de saneamento venham a ter
contato com o ser humano.

E & luz desta perspectiva que o presente capitulo apresenta o
levantamento dos instrumentos legais atinentes a questdo do saneamento
basico, tanto na esfera nacional (Brasil) como, também, nas estadual (Santa
Catarina) e municipal (Marema). Isso, porque, considerando-se que o presente
Diagndstico é constituinte do processo de revisdao do Plano de Saneamento
Basico de Marema e se propde nortear as etapas subsequentes do trabalho
(onde serao tracadas metas para a implementagcdo, adaptacdo e, quando
couber, ampliacdo dos sistemas basicos de saneamento); preconiza-se a
consideragao do arcabougo legal relacionado ao tema, que, por sua vez, venha
a se sobrepor ao recorte territorial em estudo.

Salienta-se, contudo, o carater complexo e interdisciplinar do tema, uma
vez que os dispositivos legais seguem uma logica que se apresenta, a0 mesmo
tempo, continua e complementar, integrando-se as questdes de meio ambiente,
recursos hidricos e de desenvolvimento urbano.

Vale ressaltar, ainda, que o presente item também elencara as
responsabilidades institucionais que abrangem o Saneamento Basico do
municipio.

O subitem a seguir apresenta o levantamento dos principais dispositivos
legais, em esfera nacional.

21 Legislacao Federal

Em 05 de janeiro de 2007 a Lei de n° 11.445 instituiu a Politica Federal de
Saneamento Basico, alterada em 15 de julho de 2020, por meio da Lei n° 14.026,
que atualiza o marco legal do saneamento basico nacional.

Sao considerados servicos de saneamento basico os servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

A Politica adota como principios fundamentais, dentre outros, a
universalizagao e integralidade do acesso dos servigos de saneamento basico,
a articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza, de protegdao ambiental, de promogao da




saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante para a
melhoria da qualidade de vida determinadas pelo saneamento basico.

A Politica estabelece, ainda, que os Municipios, Estados, o Distrito
Federal, podem exercer a titularidade dos servigos de saneamento, assim, como
consoércio publico ou convénio de cooperagao, permitindo a formalizacdo de
consorcios intermunicipais de saneamento basico.

Ademais, é definido que o papel regulador seja assumido pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), conforme redagdo dada pela
Lei N° 14.026/2020:

“entidade federal de implementagao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Singreh) e responsavel pela instituicdo de normas de referéncia
para a regulacao dos servigos publicos de saneamento basico, e estabelece
regras para sua atuagdo, sua estrutura administrativa e suas fontes de
recursos” (BRASIL, 2020).

Além desta Lei, a seguir lista-se os dispositivos legais de abrangéncia
nacional que podem influenciar as questdes relacionadas ao saneamento
basico.

° CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragées.”

° Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. — Politica Nacional de
Saneamento Basico

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o
Comité Interministerial de Saneamento Basico, altera as Leis nos 6.766, de 19
de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978.

° Lei N° 14.026, De 15 De Julho De 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de
17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de
saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome
e as atribuigbes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lein® 11.107,
de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagcdo por contrato de programa dos
servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445,
de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢cbes estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos
para a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089,
de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu &mbito de
aplicagédo as microrregiées, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para




autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar
servigos técnicos especializados.

° Decreto N° 7.217, de 21 de junho de 2010
Regulamenta a Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

° Decreto N° 10.710, de 31 de maio de 2021

Regulamenta o art. 10-B da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para
estabelecer a metodologia para comprovagdo da capacidade econdmico-
financeira dos prestadores de servicos publicos de abastecimento de agua
potavel ou de esgotamento sanitario, considerados os contratos regulares em
vigor, com vistas a viabilizar o cumprimento das metas de universalizagdo
previstas no caput do art. 11-B da Lei n°® 11.445, de 2007.

° Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 — Politica Nacional de Meio
Ambiente

Dispbée sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

° Lei N°9.433, de 8 de janeiro de 1997 — Politica Nacional de Recursos
Hidricos

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, requlamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990,
que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

° Lei N°12.305, de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Sélidos

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

° Decreto n° 9.177, de 23 de outubro de 2017

Regulamenta o art. 33 da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e complementa os art. 16 e art.
17 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 e da outras providéncias.

° Decreto n° 11.043, de 13 de abril de 2022
Aprova o Plano Nacional de Residuos Sélidos.

° Decreto n® 11.044, de 13 de abril de 2022
Institui o Certificado de Crédito de Reciclagem - Recicla+.




° Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de Crimes Ambientais

Dispbe sobre as sang¢bes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente, e das outras providéncias.

° Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005. Lei dos Consoércios Publicos
Dispbe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da
outras providéncias.

° Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999— Politica de Educacao
Ambiental
Dispbée sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacao Ambiental e da outras providéncias.

° Resolucdo CONAMA n°23/1996

Dispbe sobre as definicbes e o tratamento a ser dado aos residuos
perigosos, conforme as normas adotadas pela Convencgédo da Basiléia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu
Deposito.

° Resolucao CONAMA 307/2002
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construgao civil.

° Resolucao CONAMA n°404/2008
Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

° Resolucdo CONAMA n°448/2012

Altera os arts. 2° 4°, 5° 6° 8° 9° 10 e 11 da Resolugéo n° 307, de 5 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA nas
definigbes de: Aterro de residuos classe A de reservagdo de material para usos
futuros, area de transbordo e triagem de residuos da construgao civil e residuos
volumosos, gerenciamento de residuos sélidos, gestdo integrada de residuos
solidos.

° Resolucdo CONAMA N° 358, de 29/04/2005

Dispbe sobre o tratamento e a disposigcao final dos residuos dos servigos
de saude e da outras providéncias.

A seguir seguem listados os dispositivos legais de abrangéncia estadual
que podem influenciar as questdes relacionadas ao saneamento basico.




2.2 Legislacao Estadual

O Estado de Santa Catarina estabeleceu, por meio da Lei n® 13.517/2005,
a Politica Estadual de Saneamento Basico, que adota como instrumentos o
Plano Estadual de Saneamento, o Sistema Estadual de Saneamento e o Fundo
Estadual de Saneamento, bem como institui o Conselho Estadual de
Saneamento, regulamentado pelo Decreto n° 2.760/2009.

Fazem parte do Sistema Estadual de Saneamento, o Conselho Estadual
de Saneamento, os usuarios dos servigos de saneamento, as concessionarias,
as permissionarias municipais e estaduais prestadoras dos servigos, as
secretariais estaduais € municipais de saneamento e o forum dos comités de
bacias hidrograficas, dentre outros. Os Comités de Bacia Hidrografica estaduais
foram estabelecidos pela Politica Estadual de Recursos Hidricos instituida pela
Lei n®9.748/1994.

A lei estabelece que o sistema estadual de saneamento é responsavel
pela formulagdo, execucdo e atualizagdo do Plano Estadual de Saneamento.
Também estabelece que o Fundo Estadual de Saneamento seja o instrumento
institucional de carater financeiro para a execugao da respectiva politica.

A regulagdo dos servicos de saneamento em Marema é de
responsabilidade da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS
e da Agéncia de Regulagdo de Servicos Publicos de Santa Catarina. Séo
instituicdes de direito publico, como independéncia deciséria e autonomia
administrativa, orcamentaria e financeira, que devem fiscalizar e orientar a
prestacdo dos servigos publicos concedidos e editar normas técnicas para os
servigos prestados.

A seguir a lista dos instrumentos legais de abrangéncia estadual que
influenciam as questdes relativas ao saneamento basico.

° Lei N° 13.517, de 04 de outubro de 2005. Politica Estadual de
Saneamento Basico

Dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras
providéncias.

° Decreto n°® 3253, de 18 de maio de 2010
Regulamenta o Fundo Estadual do Saneamento.

° Decreto 2760, de 19 de novembro de 2009

Regulamenta o Conselho Estadual De Saneamento - CONESAN e as
Comissées Regionais de Saneamento - CRESANS de que tratam os Arts. 15,
16, 17, 18, 19 E 20 da Lei N° 13.517, de 4 de outubro de 2005, que dispbe sobre
a Politica Estadual de Saneamento.

° Lei N° 9.748, de 30 de novembro de 1994. - Politica Estadual de
Recursos Hidricos




Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

° Decreto N° 3.498, de 8 de setembro de 2010
Cria o Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios
Chapeco e Irani e Bacias Hidrograficas Contiguas - Comité Chapecd/Irani.

° Lei Complementar N° 484, de 04 de janeiro de 2010

Cria a Agéncia Reguladora de Servigos de Saneamento Basico do Estado
de Santa Catarina - AGESAN, estabelece normas relativas aos servigos de
saneamento basico e adota outras providéncias.

° Lei N° 16.673, de 11 de agosto de 2015

Dispbe sobre a fusdo da Agéncia Reguladora de Servigos Publicos de
Santa Catarina (AGESC) com a Agéncia Reguladora de Servigcos de
Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina (AGESAN), cria a Agéncia de
Regulacéao de Servigos Publicos de Santa Catarina (ARESC) e estabelece outras
providéncias.

° Lei N° 13.557, de 17 de novembro de 2005

Dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Soélidos e adota outras
providéncias.

° Lei N° 13.558, de 17 de novembro de 2005
Dispbe sobre a Politica Estadual de Educagdo Ambiental - PEEA — e
adota outras providéncias.

A seguir apresentamos os dispositivos legais de abrangéncia municipal
que podem influenciar as questdes relacionadas ao saneamento basico.

2.3 Legislagao Municipal

A Politica Municipal de Saneamento Basico de Marema foi instituida pela
Lei n® 985/2012. Contendo as mesmas diretrizes e objetivos das leis federais e
estaduais, a Lei estabelece que a sua execucdo deve ser competéncia da
Secretaria Municipal de Administracdo, ao mesmo tempo que deve ser
compartilhada de forma multidisciplinar em todas as Secretarias Municipais e
orgao da Administragao Publica Municipal.

A Lei municipal estabelece ainda o Sistema Municipal de Saneamento
Basico, que é composto pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, o




Conselho Municipal de Saneamento Basico, o Fundo Municipal de Saneamento
Basico, o Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento Basico e a
Conferéncia de Saneamento Basico.

O Conselho Municipal de Saneamento Basico tem carater consultivo e
possui representagao paritaria de titulares de servigos, representantes dos
prestadores de servigos, representantes de entidades técnicas, representantes
de organizagdes da sociedade civil e representantes de entidades.

A politica também estabelece o Plano Municipal de Saneamento Basico,
valido por 20 anos, devendo ser revisado a cada 4 anos. O plano deve abranger
o diagndstico da situagdo do saneamento e seus impactos nas condigbes de
vida, objetivos de curto, médio e longo prazo, programas, projetos e agdes para
atingir as metas e objetivos, agdes de continéncia e emergéncias e mecanismos
e procedimento para a avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas no respectivo plano.

A seguir a legislacao vigente no municipio de Marema de interesse para
0 saneamento basico.

° Lei N° 001/2007. Lei Organica de Marema
Lei Organica do Municipio de Marema.

° Lei N° 985, de 15 de agosto de 2012- Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Marema e da outras providéncias.

° Decreto N° 118, de 23 de agosto de 2019.
Aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico - Gestao Integrada de
Residuos Solidos do Municipio de Marema e da outras providéncias.

° Lei N° 1132, de 07 de nhovembro de 2017.

Altera a Lei n° 868, de 09 de dezembro de 2009, que autoriza o ingresso
do municipio de Marema/SC no consoércio publico denominado de Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras providéncias.

° Decreto N°. 148, de 10 de novembro de 2015

Nomeia membros para compor o Conselho Municipal de Saneamento
Basico e da outras providéncias.

° Decreto N° 118, de 23 de agosto de 2019

Aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico - gestéo integrada de
residuos solidos do municipio de Marema e da outras providéncias.




° Lei N° 1012, de 01 de junho de 2013

Autoriza firmar convénio de cooperagdo financeira com a CASAN-
Companhia Catarina de Aguas e Saneamento, para constru¢gdo de padrdo de
energia elétrica e da outras providéncias.

° Decreto N° 157, de 08 de dezembro de 2014
Nomeia membros efetivos e Suplentes do Conselho Municipal de
Saneamento e da outras providéncias.

° Portaria N°. 017, 05 de fevereiro de 2014.

Indica representantes do Municipio de Marema para integrar no Comité
Diretor Local para acompanhamento dos trabalhos de elaboragdo dos Planos
Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRS) e da outras
providéncias.

O Quadro 2-1 a seguir reune a legislagao apresentada.

Quadro 2-1. Legislagao aplicavel ao saneamento basico

Tipo N° Data Assunto

Legislacado Federal
1 1988 [ CONSTITUICAO FEDERAL

Lei 12.305 [ 02/08/210 | Politica Nacional de Residuos Sélidos
Decreto 9.177 [ 23/10/2017 | Politica Nacional de Residuos Sdlidos
Decreto 11.043 [ 13/04/2022 | Plano Nacional de Residuos Sélidos
Decreto 11.044 [ 13/04/2022 | Certificado de Crédito de Reciclagem — Recicla+
Lei 11.445 [ 05/01/2007 | Politica Nacional de Saneamento Basico
Lei 14.026 | 15/07/2020 | Politica Nacional de Saneamento Basico
Decreto 7.217121/06/2010 | Politica Nacional de Saneamento Bésico

Regulamenta o art. 10-B da Lei n°® 11.445 - estabelecer
a metodologia para comprovagcdo da capacidade
Decreto 10.710 | 31/05/2021 | econbmico-financeira dos prestadores de servigos
publicos de abastecimento de agua potavel ou de
esgotamento sanitario.

Lei 9.433108/01/1997 | Politica Nacional de Recursos Hidricos

Lei 6.938|31/08/1981 | Politica Nacional de Meio Ambiente

Lei 9.795|27/04/1999 | Politica de Educacdo Ambiental

Lei 9.605|12/02/1998 | Crimes Ambientais

Lei 11.107 | 06/04/2005 | Consorcios Publicos

Resolucao , .

CONAMA 23112/12/1993 | Residuos Perigosos

Resolucao . e

CONAMA 307 | 05/07/2002 | Residuos da Construcao Civil

Resolucao Licenciamento de sistemas de disposicdo final de

CONAMA 308 [ 21/03/2002 residuos solidos

Resolucao - . , -
CONAMA 313129/10/2002 | Inventario Nacional de Residuos Industriais




Tipo N° Data Assunto
CONANA 404 | 111112008 | oot Poueno porte de
A 431 24/05/2011 | Altera a resolugo 307
A 448 18/01/2012 | Altera a resolugo 307
geosl\?,lﬁtjl\g/;léAo 358 | 29/04/2005 ;_;?\t/?gnggrgg Siusedisposigéo final dos residuos dos

Legislacao Estadual

Lei 13.557 | 17/11/2005 | Politica Estadual de Residuos Sdlidos
Lei 13.517 | 04/10/2005 | Politica Estadual de Saneamento
Decreto 2.760 [ 19/11/2009 | Conselho Estadual De Saneamento - CONESAN
Decreto 3.253]18/05/2010 | Fundo Estadual do Saneamento
IE)tca)implementar G|y gggi@i%o%ﬁ?:cli%dg;%;nia %lec;iﬁﬁ: -i%ES;EI?Iamento
Lei 16.673|11/08/2015 | Fusdo da AGESC com a AGESAN
Lei 13.558 |1 17/11/2005 | Politica Estadual de Educacdo Ambiental
Veda o ingresso de residuos radioativos e de
Lei 15.251 | 03/08/2010 | frigorificos, abatedouros e de riscos sanitarios no
estado
Lei 3.498108/09/2010 [ Comité Chapecd/Irani
Lei 9.748 [ 30/11/1994 | Politica Estadual de Recursos Hidricos

Legislagdao Municipal

Lei 1(04/07/2007 | Lei Orgénica de Marema

Lei 985 | 15/08/2012 | Politica Municipal de Saneamento Basico.

Decreto 118 [ 23/08/2019 | Plano Municipal de Saneamento Basico

Lei 1.132(07/11/2017 | Consorcio Publico com ARIS

Decreto 148 | 10/11/2015 | Conselho Municipal de Saneamento Basico

Lei 10121 01/06/2013 | Convénio com CASAN

Decreto 157 | 08/12/2014 Nome!a membros efetivos e Suplentes do Conselho
Municipal de Saneamento
Comité Diretor Local para acompanhamento dos

Portaria 17105/02/2014 | trabalhos de elaboracdo dos Planos Municipais de

Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos (PGIRS)
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3. O MUNICIPIO

O municipio de Marema esta localizado na latitude Sul 26° 48’ 08 e na
longitude oeste 52° 37’31; no estado de Santa Catarina. Sua area de
abrangéncia é de 104 km2. Os municipios limitrofes ao seu recorte territorial sdo:
Lajeado Grande, Entre Rios e Quilombo. A maior cidade do entorno do municipio
de Marema é Xaxim, que dista 20 Km (MAREMA; s.d.)

A Figura 3.1, a seguir apresenta uma visdo geral do municipio e a sua
respectiva localizagao do estado de Santa Catarina.

»
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E importante ressaltar que, para conhecer efetivamente uma dada
localidade, é fundamental o entendimento de seus aspectos fisicos, ambientais
e socioecondmicos, bem como compreender as caracteristicas intrinsecas da
area, o perfil de ocupacao que Ihe foi empregado e, por fim, os resultados destes
processos de intervencdo ao meio, que possibilitam a identificagao das caréncias
locais, permitindo tragar as estratégias que lhes sdo mais convenientes.

E neste contexto que se apresenta o capitulo subsequente; responsavel
por descrever as caracteristicas fisicas, ambientais e socioeconémicas do
municipio de Marema, foco deste diagndstico.

3.1 Caracterizacgao Fisica

O presente item traz uma avaliacido a respeito das caracteristicas fisicas
do municipio de Marema, SC. Sdo consideradas para analise dos aspectos
fisicos de Marema, os seguintes itens:

(i) Clima;

(i) Hidrografia;

(i)  Geomorfologia;

(iv)  Geologia;

(v) Pedologia;

(vi)  Geotecnia;

(vii)  Fisiografia; e

(vii) Areas contaminadas.

3.1.1 Clima

O municipio de Marema apresenta clima quente e temperado. Sua
temperatura média é de 19,7 °C. A regiao é marcada por alta pluviosidade, sendo
que as chuvas se fazem presentes mesmo nas épocas mais secas do ano. A
pluviosidade média anual é de 1998 mm (CLIMATE-DATA.ORG, s.d).

Destaca-se que o0 més mais seco do ano, em Marema, € agosto, enquanto
0 més com maior precipitacdo é outubro (CLIMATE-DATA.ORG, s.d).

Tabela 3-1 Temperaturas de Marema

| Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Temperatura média
(°C)

jlemporatura 19,7196 18,4 16,1 |12,7|11,7|10,8[12.2[13.9|16,3| 17 |18,8

minima (°C)

jiemporatura 28,1127,926,9| 24,9 [209| 20 | 20 |22,3]|23,8|25,5|26,3|27,7
maxima (°C)

Fonte: Climate-data (s.d.)

23,6123,4122,3120,10)16,3115,3|14,8|16,6|18,3|20,621,5(23,0




3.1.2 Hidrografia

O municipio de Marema esta localizado na Regiao Hidrografica do Meio
Oeste (RH2). A referida regi&o abrange a Bacia Hidrografica do rio Chapecé; a
Bacia Hidrografica do rio Irani e outras bacias contiguas que possuem sistemas
de drenagem independentes. Marema esta localizada na Bacia do rio Chapeco,
especificamente na sub-bacia do rio Chapecozinho (SIRHESC, s.d.).

A RH2 possui cerca de 10.784 Km2 de extensdo, abarcando (total ou
parcialmente), além de Marema, mas 58 municipios pertencentes ao estado de
Santa Catarina.

A Figura a seguir indica a localizacédo do municipio de Marema na Bacia
Hidrografica do rio Chapeco.




®
A 300000.000 750000.000
\( Legenda
Pepéri-Guagu/Antas I Limite Municipal de Marema
W [ Badias Hidrograficas de Santa Catarina
Médio Igua(;f
Chapeco Projecdo
SIRGAS 2000/ Zona UTM 22s
Fonte:
IBGE, 2021
Pelotas
Prefeitura Municipal
de Marema
§. Irani/Jacutinga §
§ § Localizagdo do Municipio na
Peixe (SC) Bacia Hidrogréfica
do Chapecé

Plano Municipal de Saneamento

Basico
= iy
SEBRAE yan
— AS e
e oY
Prancha: Folha: Escala: Data:
1-1 A3 1: 650.000 | abril/2022




3.1.3 Geologia

A geologia do estado de Santa Catarina pode ser classificada em cinco
grandes dominios; quais sejam: Embasamento Cristalina; Coberturas Vulcano-
Sedimentar Eo-Paleozdicas; Cobertura Sedimentar Gondwanicas; Rochas
Efusivas (Formacao Serra Geral); Cobertura Sedimentar Quaternaria (Vill, s.d.).

As Rochas Efusivas — rochas vulcanicas (efusivas ou extrusivas) da bacia
do Parana — possuem duas Sequéncias de destaque: a “Basica”, que predomina
nos niveis inferiores, e é representada por basaltos e fenobasaltos; e a “Acida”
— riolitos, riocitos, diacitos — presente na porgdo em dire¢cdo ao topo (ATLAS
ESCOLAR DE SANTA CATARINA, 1991).

Especificamente no municipio de Marema, predominam as Rochas
Efusivas de Sequéncia Basica (ATLAS ESCOLAR DE SANTA CATARINA,
1991).

3.1.4 Pedologia

De acordo com Atlas de Santa Catarina, 2007 apud Marema 2019, uma
das classes de solo existentes em Marema séo:

“os latossolos que ocorrem em Santa Catarina que séao
latossolo bruno himico, bruno, bruno intermediario para latossolo roxo
e latossolo vermelho escuro. Sao solos profundos, com horizonte A e
B de textura semelhante, geralmente argilosa. A palavra humico quer
dizer que o horizonte A possui muita matéria organica. Podem ter cores
brunas (marrons) e vermelho-escuro. Estes ultimos sdo designados
indevidamente de terra roxa, pois os imigrantes italianos que vieram
para o Brasil chamavam-na de terra “rossa”, que significa vermelho em
seu pais de origem. Aparecem nos relevos mais planos ou suavemente
ondulados; em Santa Catarina estdo nas terras do Planalto dos
Campos Gerais e derivam principalmente da alteracédo do basalto, por
isso apresentam cores mais para o vermelho (ATLAS DE SANTA
CATARINA, 2007 apud Marema 2019)”".

Sao, também, encontrados os Cambissolos Haplicos, como pode ser
observado na Figura, a seguir.
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3.1.5 Geomorfologia

O municipio de Marema apresenta vales profundos e encostas em
patamares. Suas maiores altitudes sao superiores a 1000 metros; e as menores
nao ultrapassam 300 metros. Essa configuracdo permite categorizar o relevo
como um plano monoclinal. (ATLAS ESCOLAR DE SANTA CATARINA, 1991).

3.1.6 Geotecnia

Marema € caracterizada pelo perfil de relevo pouco ondulado, com
vertentes de rampas alongadas, de baixa declividade. Por esse motivo, observa-
se no local varias extensas planicies de inundacao, atribuindo ao territério uma
suscetibilidade maior a eventos de enchentes e inundagdes.

O Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) realizou um estudo em margo de
2018, onde foram realizadas averiguagcdes a respeito dos riscos geotécnicos
(especificamente concernentes as inundagdes e aos possiveis movimentos de
terra) dispersos no recorte territorial de Marema.

Nao foram identificados riscos de movimento de massa no recorte
territorial do municipio; mas, apesar disso, e, de acordo com a Prefeitura
Municipal constam estudos geoldgicos e hidrolégicos em curso, a fim de
embasar projetos e obras para contencao de encostas. Foi destacada, ainda,
uma area suscetivel aos processos de inundagao, apresentada a Figura, a
seguir.

De acordo com a Prefeitura, consta na pauta municipal a existéncia de um
projeto para o desassoreamento do Coérrego Marema, a fim de evitar o
transbordamento de suas aguas e os processos de inundagdo que lhes s&o
correspondentes. Nao ha, contudo, autorizagao para a verba necessaria para a
realizagao das obras.

A Prefeitura Municipal afirma, ainda, que se encontra em fase de
elaboragao o novo Plano de Contingéncias de Marema, de responsabilidade da
Defesa Civil do Municipio.
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3.2 Caracterizagao Ambiental

Fazendo parte do Bioma Mata Atlantica, o estado de Santa Catarina
possui diversas formacgdes fitoecoldgicas, sendo a vegetagdo na Mesorregiao
Oeste do estado, onde esta localizado o municipio de Marema, a Floresta
Ombrdfila Mista (Mata de Araucarias) situada no planalto catarinense, em
altitudes superiores a 500 m. Possui importantes espécies como a araucaria, a
erva-mate e a imbuia. Frequentemente aparece associada a areas de campos
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE  SANTA CATARINA. CENTRO
UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES, 2013;
MAREMA, s.d.).

O municipio de Marema possui vegetagao constituida principalmente por
culturas ciclicas. A area de reflorestamento € composta em maior parte por
culturas de eucalipto e abrange somente 25% das areas desmatadas. A
vegetagcdo nativa do municipio ocupa apenas 3,5% do territério municipal
(MAREMA, s.d.).

O recorte espacial de Marema estd, ainda, ha 20 km da Terra Indigena
Xapeco.

Apesar de nao possuir nenhuma Unidade de Conservagao em sua area
de abrangéncia, a Figura apresenta a localizagdo do municipio face as UCs da
regiao.
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3.3 Caracterizagao Socioeconémica

De acordo com IBGE, a populacdo estimada do municipio de Marema em
2021 é de 1.703 pessoas, demonstrando uma tendéncia de reducao populacional
relacionado ao Censo de 2010, quando a populacédo era de 2.203 pessoas. A
densidade demografica em 2010 era de 21,17 habitantes/km2. Em 2010 eram 760
pessoas residentes na area urbana (representando 34,5% da populagdo municipal)
e 1.443 pessoas residentes na area rural (correspondendo aos 65,5% da populagao
total). A tabela e a figura a seguir apresentam os dados de populagao e de domicilio
de acordo com o IBGE.

Tabela 3-1 Dados populacionais de Marema

Ano Populacao Domicilios

ano Total Feminino Masculino Urbana Rural Total Urbano Rural
2010 2.203 1.068 1.135 760 1.443 616 248 368
2021 1.703 Si Sl Sl SI SI SI SI

Fonte: IBGE Cidades (2021)

Figura 3-4 Distribui¢cao da populagdao em Marema
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Ainda de acordo com o IBGE, o salario médio da populacao € de 2,5 salarios-
minimos. Contudo, o PIB per capita é de R$ 35.874,87 e o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,743. Esse indice avalia trés
dimensdes do desenvolvimento humano: renda, educacao e saude. O indice varia
de 0 a 1, quanto mais se aproxima de 1, maior é o desenvolvimento do municipio.
O IDHM de Florianodpolis € de 0,847, estando entre os 3 primeiros municipios no
ranking que avalia esse indice (PNUD, s.d.).

Marema concentra 80% de sua economia na produg¢do de suinos, frangos,
gado de leite, cultivo de arroz, feijao, milho, soja, trigo e fumo (PREFEITURA DE
MAREMA, s.d.).

A Mesorregido Oeste onde o municipio se localiza € conhecida pelas
estancias turisticas e vilas com caracteristicas campeiras e europeias,
especialmente italianas e pelo turismo ecoldgico presente na regido.
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4. DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE MAREMA

Esta etapa corresponde ao levantamento das condi¢des atuais do municipio,
no que cerne aos quatro eixos dos servicos de saneamento basico municipais —
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e residuos sélidos,
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

As informagdes relacionadas aos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo dos residuos solidos foram, em
sua maior parte, levantadas pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS), o qual tem abrangéncia nacional e reune informagdes de
carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro,
contabil e de qualidade da prestacao de servicos de saneamento basico. Os dados
e informagdes sao fornecidos pelos préprios municipios e prestadores de servigos,
fazendo com que o sistema seja, portanto, auto declaratorio. A coleta dos dados
ocorre sempre um ano posterior ao ano averiguado; ou seja, a ultima publicagdo do
SNIS em 2021 é referente aos dados do ano de 2020.

Adicionalmente, foram consultadas informagdes contidas no ambiente
eletrénico da Prefeitura Municipal, dados da Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN) e do IBGE, dentre outros documentos pertinentes. Ha ainda
informacdes que foram disponibilizadas pela propria Prefeitura Municipal.

4.1 Abastecimento de agua

A CASAN é uma empresa publica de economia mista, que atua como
concessionaria para o setor de saneamento em municipios catarinenses. A
companhia é responsavel pelo servico de abastecimento publico de agua do
municipio de Marema até o ano de 2036. O sistema de abastecimento de agua se
localiza na sede municipal.

4.1.1 Captagao

A captacdo de agua bruta do Sistema de Abastecimento de Agua de Marema
€ realizada em manancial subterraneo, por meio de dois pogos tubulares profundos,
perfurados entre 100 e 300m de profundidade, em basalto, presente na estrutura
hidrogeoldgica caracteristica do oeste catarinense (CASAN, 2021). A vazao de
operagao de um dos pogos € de 2,5 L/s e do segundo pogo € de 3 L/s (ANA, 2020).

Apdés a captagdo, a agua é encaminhada para a unica Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) do municipio, que tem capacidade para armazenar 50
m? de agua e de vazao de operacgao de 4 L/s. A agua passa por tratamento simples
e ¢é adicionado cloro e fluor. Apés tratada a agua € encaminhada para um novo
reservatorio de capacidade de 45 m? e depois encaminhada para o reservatorio.

De acordo com as informagdes contidas no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), em 2020, o volume de agua produzido
para o abastecimento publico foi de 60,51 m3. A tabela a seguir demonstra os
volumes produzidos nos ultimos quatro anos.




Tabela 4-1 Volume de agua produzido pelo sistema de abastecimento de
Marema/SC.

Ano de Volume de agua

Referéncia produzido (10° m?)

2020 60,51
2019 60,37
2018 55,57
2017 52,10

Fonte: SNIS (2021).

4.1.2 Tratamento

O tratamento da agua distribuida para a populagé&o urbana é realizado por
simples desinfecc¢ao, cloragao e fluoretacao.

A CASAN realiza o monitoramento da qualidade da agua distribuida para a
populagado, enquanto a fiscalizagdo € de responsabilidade da Vigilancia Sanitaria
Municipal.

No relatério de qualidade da agua distribuida de 2021, foram analisadas
amostras para cloro residual, cor aparente, turbidez, coliformes totais e E. Coli em
cada més de 2021 (CASAN, 2021).

De acordo com o relatdrio, para os parametros analisados, a companhia
observa a conformidade dos resultados de qualidade de agua com o estabelecido
pela Portaria de Consolidacdo GM/MS N° 5 de 28/09/2017 do Ministério da Saude
e atualizada pela Portaria N° 888/2021 e pela Portaria n°® 2.472/2021.

A referida legislagao é responsavel por apresentar as quantidades maximas
e minimas de diferentes componentes presentes na agua. A conformidade entre as
quantidades encontradas e o estabelecido na legislagado permite dizer se uma agua
€ ou nao potavel; ou seja, se ela é ou ndo apta para o consumo. Dentre os
compostos avaliados, encontram-se os Valores Maximos Permitidos dos seguintes
compostos: cloro residual livre: 2 mg/L, cor aparente: 15 uH, turbidez 5 NTU. Além
disso, a cada 100 mL deve-se apresentar auséncia de E.Coli e Coliformes Fecais.

A Tabela a seguir apresenta os numeros totais de analises realizadas, de
resultados fora do padrdo e de resultados conformes. No ano de 2021 foram
realizadas ao todo 72 analises para cloro residual, para Turbidez, para Coliformes
Totais e para E.coli e 55 de Cor aparente, todas as amostras apresentaram
conformidade.




Tabela 4-2. Analise de qualidade da Agua Distribuida

Cor Coliformes

Cloro

Analises/Parametros Residual Aparente Turbidez Totais E. Coli
N° de Analises realizadas 72 55 72 72 72
Ne° dg Analises fora do 0 0 0 0 0
padréo
N° de Ar_1é|ises em 72 55 72 79 72
conformidade
% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: adaptado de CASAN (2020).

4.1.3 Atendimento e Consumo de Agua

Quanto ao atendimento da populacdo, em 2021 praticamente 100% da
populacdo residente na area urbana do municipio € atendida pelo servigo de
abastecimento de agua. Verifica-se uma pequena redug¢ao, que nao chega a 1%,
nos dois ultimos anos, provavelmente esta relacionado a ligagdes que podem ter
sido cortadas nesse periodo.

Contudo, vale mencionar que esse sistema integrado de abastecimento,
operado pela companhia de saneamento, ndo atende a populacao rural. Como o
SNIS considera apenas o abastecimento coletivo, o indice total de atendimento de
abastecimento de agua é de 58,91% (SNIS, 2021).

Em contrapartida, informacdes fornecidas pela Prefeitura de Marema
indicam que a populagao rural também possui 100% de atendimento; sendo que se
considerou o abastecimento por sistemas individuais.

A tabela a seguir apresenta as informagdes relacionadas ao atendimento de
agua no municipio dos ultimos quatro anos até 2020. Verifica-se que o indice se
manteve sem grandes variagdes, com uma pequena redugao de atendimento
urbano de apenas 0,8% entre os anos de 2019 e 2020.

Tabela 4-3. Atendimento do servigo de abastecimento publico de agua

Populagao urbana indice de Populagéo total indice de
Ano de atendida com atendimento atendida com atendimento
Referéncia | abastecimento de urbano de agua abastecimento de total de agua
agua (%) agua (%)

2020 599 99,17 1.031 58,91
2019 615 99,19 976 54,31
2018 637 100 973 52,71
2017 658 100 976 51,21

Fonte: SNIS (2021).

De acordo com o Plano de Saneamento de 2011, a rede de distribuicao é
composta por PVC e junta elastica. A referida rede vem sendo ampliada desde
2017 e, em 2020, Marema possuia 8,66 km de rede de distribuicao de agua (PMSB
MAREMA, 2011).
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As ligacbes ativas de agua sao conjuntos de dispositivos que interligam a
rede de agua a instalagdo predial, sendo provida ou ndo de hidrémetro. Sao
consideradas ativas porque contribuem para o faturamento relacionado ao
consumo de agua. No caso de Marema, em 2020 haviam 362 ligagdes ativas de
agua, no ano anterior, o numero de ligagdes era de 341. Percebe-se, portanto, um
acréscimo no numero de ligagdes em cada ano desde 2017.

As economias ativas de agua representam o numero de moradias,
apartamentos, unidades comerciais, ou espacos existentes em uma edificagao que
sdo atendidos pelos servigcos de abastecimento de agua. Por exemplo, em um
prédio existem varias economias de abastecimento de agua. Em Marema, existiam,
em 2020, 409 economias ativas de agua; sendo que no ano anterior eram 390. A
Tabela a seguir reune essas informagdes (SNIS, 2021).

Tabela 4-4. Quantidade de ligagdes e economias ativas de agua em Marema

Extensdo da rede de Ligagoes ativas de | Economias ativas de

Ano de Referéncia

agua (Km) agua agua
2020 8,66 362 409
2019 8,39 341 390
2018 7,68 338 386
2017 7,68 339 389

Fonte: SNIS (2021).

De acordo com informagdes do municipio, a rede de distribuicao foi trocada
em 2011 e existe um projeto para a troca do local da reservagdo e aumento da
coluna do reservatério e da construgdo de nova casa de analise quimica. Essa
mudanca ird beneficiar a populagao urbana do municipio. O custo previsto é de R$
127.000,00.

A Tabela a seguir apresenta o0 consumo médio de agua per capita, o indice
de consumo e o volume de agua consumido. O consumo médio per capita em 2020
foi de 113,49 L/hab/dia. O indice de consumo é de 68,7%, calculado pela divisdo
do consumo de agua consumido pela soma dos volumes de agua produzido, pelo
de agua tratada e pelo volume de servico. O volume consumido é o volume anual
consumido por todos os usuarios, € em 2020 foi de 41,57 x 10°m3.

Tabela 4-5. Consumo de agua

Consumo médio per

indice de consumo Volume de agua

Ano de Referéncia ca(rl)-lltrz‘aac::}zdz?g)ua de agua (%) consumido (10° m?)
2020 113,49 68,70 41,57
2019 114,48 67,45 40,72
2018 109,79 70,27 39,05
2017 113,82 77,47 40,36

Fonte: SNIS (2021).

Observa-se uma pequena variagdo na meédia do consumo de agua nos
quatro anos analisados, uma vez que, em 2017, o consumo per capita foi de 113,82
m?3, reduzindo-se para 109,79 m3*/pessoa no ano de 2018. Em 2019, o consumo
aumenta para 114,48 m3/pessoa, enquanto reduz-se novamente em 2020 para




113,49. Observa-se a mesma variagao quanto ao indice de consumo, mas que de
forma geral oscilou de 77,47 % para 68,70 %. Da mesma forma para o volume de
agua consumido. Tal diferenga pode retratar mudangas no consumo € ao mesmo
tempo o aumento do atendimento urbano de agua, conforme citado anteriormente.

4.1.4 Perdas e Intermiténcias

De acordo com informagdes disponibilizadas no SNIS (2021) em 2020, o
indice de perdas foi de 31,3% na distribuicdo de agua; sendo que a média nacional
€ de 40%.

Ainda conforme o SNIS (2021), o municipio teve 90 reclamacgdes de
intermiténcias, com duracdo ao todo de 6 horas no ano de 2020.

Tabela 4-6. indice de Perdas e Intermiténcias

indice de Economias Duragao média
Ano de perdas na atingidas por das
Referéncia distribuicdo (%) | intermiténcias intermiténcias
— SNIS (horas)
2020 31,3 90 6
2019 32,55 Sl SI
2018 29,73 S S
2017 22,53 Sl Sl

Sl: Sem informagéao,
Fonte: SNIS (2021); IBGE (2019).

De acordo com CASAN, as perdas ocorrem decorrente de problemas no
macromedidor e no hidrdmetro, por conta do desgaste nos equipamentos. Vale
ressaltar que no SNIS sio contabilizadas todas as perdas, ndo fazendo distingao
entre perdas reais e perdas aparentes. Nesse sentido, salienta-se que as perdas
reais sdo aquelas em que realmente houve perda de agua na distribuicdo causada
por vazamentos na rede, enquanto que as perdas aparentes, se referem aos
volumes de agua que foram consumidos, mas n&o foram contabilizados, devido a
ligacdes clandestinas e problemas na medigao, esse ultimo € o caso a que se refere
a CASAN.

4.1.5 Sistemas de abastecimento na area rural

A area rural do municipio ndo € atendida pelo sistema de abastecimento de
agua da CASAN. O abastecimento de agua é feito por sistemas individuais; ou seja,
por meio de captagdo em pocos para o abastecimento familiar. No plano anterior,
desenvolvido em 2011, é feita a descrigdo detalhada desses sistemas que aqui
apresentaremos resumidamente.

Todos os sistemas sdo compostos por captagdo por pogos e atendem
familias residentes em cada divisdo da zona rural. Segundo informagdes do Plano
de Saneamento de 2011, a captagao era feita por meio de um conjunto de motor-
bomba vertical. Além disso, os valores obtidos ndo eram confiaveis, pois foram
feitos somente um teste em cada sistema. A tabela a seguir apresenta as
informagdes quanto aos sistemas rurais de abastecimento de agua.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de 2011, o
municipio apresentava alguns problemas relacionados as licencas para a




exploragcao dos pogos para a captagcao de agua, e a inexisténcias de hidrometros
para a medicdo na area rural e também quanto as condi¢gdes de conservacao das
estruturas utilizadas.

Tabela 4-7. Sistemas de abastecimento na area rural

Sistema de Abastecimento Meio de Capacidade Vazao Familias

(SA) Captacao (m?3) (m?/h) Atendidas

SA Linha Despraiado — Familia Pogo 20 29 36
Ceratto

SA Iflnha Despraiado — Familia Pogo 20 S| 15
Barbieri

SA Llnha Despraiado — Familia Pogo 20 12 36
Ferrari

SA Linha Baliza Poco 20 13 32
SA Lm_ha Carlos Gomes — Familia Pogo 10 25 20
Pagani

SA Linha Carlos Gomes - Familia Pogo 20 24 35
Dalbelo

SA Linha Barra do Golfo - Familia Pogo 20 14 28
Lunardi

SA Linh.a Barra do Golfo - Familia Pogo 20 12 28
Brancalione

AS Linha Barra do golfo - Familia Pogo 20 27 15
Nossal

SA Linha Vila Alegre Poco 20 3,5 20
SA Linha Barra do Chapecozinho Poco 20 28 16
Sistema de abastecimento de

Linha 13 de maio a5 2 - 47
Sistema de abastecimento de

Linha Nova Uniao el AL 42 =

Fonte: Adaptado de MAREMA (2011).

4.2 Esgotamento Sanitario

Estima-se que o volume gerado de esgoto em um municipio corresponde a
80% do volume consumido de agua. Assim, se considerarmos o valor de 60,51 x
10m3 de agua produzida, pode-se estimar que sao gerados 48,40x10°*m? de esgoto
sanitario no municipio.

O municipio de Marema nao possui 0s servicos coletivos de coleta e de
tratamento de esgoto. O esgotamento sanitario do municipio é composto por
solucdes individuais.

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento -ARIS realizou, no
primeiro semestre de 2022, um diagnéstico do esgotamento sanitario em Marema,
por meio de questionarios aplicados na populagdo. Os resultados desse diagndéstico
sdo expostos integralmente no Anexo I.
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Ademais, a Prefeitura informou que esta prevista a implementagao de uma
estacdo de tratamento para o esgoto dos sistemas individuais, algo ja alinhado com
o Ministério Publico Estadual.

4.3 Limpeza Urbana e Residuos Soélidos

Esta etapa do processo corresponde ao levantamento das condi¢cdes
associadas a limpeza urbana e aos residuos sélidos no municipio de Marema.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos - PNRS (Lei
12.305/2007), os residuos sdlidos s&o classificados:

l. Quanto a origem:

a. residuos domiciliares: que possuem origem em atividades
domésticas em residéncias urbanas;

b. residuos de limpeza urbana: oriundas da varricdo, limpeza de
logradouros, vias publicas e outros similares;

C. residuos urbanos: englobam os residuos domiciliares e de limpeza
urbana;

d. residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos:
originados pelas atividades comerciais e prestacao de servigos;

e. residuos de servigos publicos de saneamento basico

f. residuos industriais: originados nos processos produtivos e nas
instalagbes industriais;

g. residuos de servigos de saude;

h. residuos da construgao civil: gerados nas construcdes, reformas e

demolicdes de obras de construcao civil, inclusive da preparacéao e
escavacgao de terrenos para obras civis;

I. residuos agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados e
passagens de fronteira;

j- residuos de servigos de transportes: originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

K. residuos de mineracgao: gerados na atividade de pesquisa, extragao
ou beneficiamento de minérios;

. Quanto a periculosidade

a. Residuos perigosos: sao aqueles que apresentam risco a saude
publica ou a qualidade ambiental, devido as suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade,

b. Residuos n&o perigosos: todos os demais que ndo se enquadram no

item anterior.

A PNRS estabelece em seu artigo n°® 26, que o titular dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é responsavel pela organizagéo
e prestacao direta desses servigcos. O quadro a seguir, adaptado do Plano Municipal
de Residuos Solidos de Marema, de 2014, apresenta os responsaveis pelo manejo
de cada tipo de residuos no municipio.




Quadro 4.1. Responsabilidades do manejo dos residuos sélidos no municipio de
Marema.

Tipo de Residuos Responsabilidades ‘

Domiciliares Prefeitura Municipal e empresa contratada

Limpeza Publica Prefeitura Municipal e empresa contratada

Residuos de Servigos de Saude
Residuos de Construgao Civil

Prefeitura Municipal e empresa contratada

Gerador

Especiais Gerador

Fonte: adaptado de MAREMA (2014).

4.3.1 Limpeza urbana

A limpeza urbana do municipio compreende os servigcos de capina, varri¢ao,
poda de arvores, remocao de animais mortos e limpeza da boca de lobo. Esses sao
feitos por funcionarios da propria prefeitura municipal. A despesa com o servigo de

varricao foi de R$ 43.585,32 em 2020.

Quadro 4.2 Servigos Relacionados a Limpeza Urbana em Marema

Tipo de Servigo Responsabilidade Frequéncia
Varrigao Prefeitura Diaria
Capinagao Prefeitura Quando necessario
Limpeza de terrenos baldios Prefeitura Quando necessario
Limpeza de sarjeta Prefeitura Quando necessario
Limpeza de Mercados e Feiras Proprietario Quando necessario
Limpeza de boca de lobo Prefeitura Quando necessario
Limpeza de pragas e jardins Prefeitura Diaria
Coleta de animais mortos Prefeitura Quando necessario
Coleta de especiais (moveis) Prefeitura Quando necessario
Poda de Arvores Prefeitura Quando necessario
Coleta de entulhos Prefeitura Quando necessario
Coleta de Residuos Industriais Nao tem
Coleta'de Residuos de Servigos Empresa Con_tratada pela Quinzenal
de Saude Prefeitura
Coleta de Residuos Domiciliares Empresa Contratada pela
e publico Prefeitura N LR
o O ovtoforecedorde | contorme demand

Fonte: MAREMA (2014).
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4.3.2 Residuos Domiciliares e publicos

Neste capitulo relatam-se os residuos ditos como domiciliares e publicos. Nos
itens a seguir serdo relatadas as informagdes agrupadas nos processos de
geracao, coleta e transporte e destinacao final.

4.3.21 Geragao

O estudo de regionalizagdo da gestdo integrada de residuos sélidos, do
respectivo Plano Estadual de Gerenciamento de Residuos Solidos de Santa
Catarina, realizou uma estimativa quanto a composicao dos residuos sélidos dos
municipios brasileiros coletados em 2012.

A figura seguinte apresenta a estimativa da composigdo gravimétrica dos
residuos. Verifica-se que dentre os materiais reciclaveis, que juntos representam
33% dos residuos, os residuos compostos por papel e papeldo (12%) e plastico
(15%) sao os materiais mais relevantes nessa categoria.

Figura 4.1. Estimativa da composigcao dos residuos sélidos urbanos de Marema

Composicao Gravimétrica

13,00% G

17,00% l
‘ -

12,00%
15,00%

37,00%
Metais Papel, papelao m Plastico total
Vidro = Matéria orgéanica = Qutros Residuos

= Rejeitos
Fonte: Santa Catarina (2014).

De acordo com a informacéao disponibilizada pelo SNIS (2021), em 2020 a
quantidade de residuos domiciliares e publicos coletados foi de 300 toneladas,
atendendo 980 habitantes do municipio. Ainda segundo as informagdes
disponibilizadas no SNIS (2021), o municipio ndo pesa os residuos coletados e,
também, ndo separa os residuos de origem domiciliar dos de origem publica.

Se aplicarmos a estimativa da composicdo gravimétrica estadual aos
residuos solidos urbanos, considerando o somatoério anual de 300 toneladas, é
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possivel estimar que a composigao dos residuos sélidos de Marema se compde de
acordo com a tabela a seguir:

Tabela 4-8 Estimativa da composi¢cao gravimétrica dos residuos de Marema

Tipo de Residuo Participacao % Quantidade (ton/ano)
Material Reciclavel 33,60% 100,80
Metais 2,60% 7,80
Papel, papelao 12,00% 36,00
Plastico total 15,00% 45,00
Vidro 3,40% 10,20
Matéria orgéanica 37,00% 111,00
Outros Residuos 17,00% 51,00
Rejeitos 13,00% 39,00
Total 100% 300,00

4.3.2.2 Coleta

Conforme informacgdes atuais da Prefeitura Municipal, o servigco de coleta de
residuos domiciliar e publica é terceirizado para a empresa Continental Obras e
Servigos LTDA.

Da populacao atendida, a coleta porta a porta é realizada de 2 a 3 vezes por
semana, por meio de 1 caminhdo compactador em 2020 (SNIS, 2021). Os residuos
sao acondicionados em sacos plasticos e depositados em lixeiras publicas ou
particulares, localizadas préximos aos comércios ou em frente as residéncias
(MAREMA, 2014).

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, a coleta atendeu 760 pessoas
da populagédo urbana (o que corresponde a 43% da populagao) e coletou 120
toneladas em 2020.

A coleta na area rural é feita mensalmente, mas apenas para a coleta de
material reciclavel.

O servico de coleta de residuos domiciliar e publica é cobrado no IPTU do
municipe.

4.3.2.3 Tratamento e Destinagao Final

Os residuos sdo encaminhados para o aterro administrado pela empresa
Continental Obras e Servigcos LTDA no municipio Xanxeré/SC, que dista 8 km da
sede de Marema. O aterro possui aproximadamente 14 hectares (PMRS MAREMA,
2014). Nesse local, ha a central de triagem para a separagédo dos residuos que
podem ser reciclados. Os residuos que nao sao reaproveitados sao encaminhados
para o aterro, cujas células destinadas para a disposicao final sé&o
impermeabilizadas por camada de argila compactada, aplicagdo de geomembrana
de PEAD e cobertura de mais uma camada de argila para prote¢cdo mecanica. O
empreendimento possui sistemas para drenagem e tratamento de liquidos
percolados (MAREMA, 2014).




4.3.3 Residuos de Servigos de Saude — RSSS

Os residuos solidos de servicos de saude (RSSS) sdo provenientes de
qualquer estabelecimento que execute atividades de natureza médico-assistencial
humana ou animal, como os hospitais; centros de pesquisa, desenvolvimento ou
experimentagéo na area de farmacologia e saude; necrotérios, funerarias e servigos
de medicina legal e barreiras sanitarias. Também sdo RSSS medicamentos e
imunoterapicos vencidos ou deteriorados. Profissionais que manejam esses
residuos devem estar protegidos com EPIs especificos e vacinados contra hepatite,
tétano, dentre outros (SAO PAULO, 2010). A legislacédo federal, por meio da
Resolugcao CONAMA 358/2005, classifica os RSSS em 5 grupos de acordo com a
COMpOosicao e risco, a saber:

. Grupo A: Residuos com a possivel presenga de agentes biologicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar risco de
infecgao;

Il. Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

Il Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao
especificados nas normas da Comissao de Energia Nuclear -CNEM e para os
quais a reutilizacdo é imprépria ou nao prevista;

V. Grupo D: Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares; e

V. Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodbnticas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
l&minas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros
similares.

Os residuos gerados devem ser submetidos as etapas de acondicionado,
tratamento e destinagao final, tendo em vista a classe a que pertencem. De acordo
com a RDC N° 222, de 28 de margo de 2018.

O quadro a seguir apresenta as sinalizagdes para cada grupo de residuos:
Quadro 4-3. Simbolos de identificagcdo dos grupos de residuos

Simbolos de identificagao dos grupos de residuos

Os residuos do grupo A séo identificados pelo )
simbolo de substancia infectante, com rétulos
de fundo branco, desenho e contornos pretos. }

Os residuos do grupo B sao identificados
através do simbolo de risco associado e com
discriminacéo de substancia quimica e frases
de risco.
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Simbolos de identificagao dos grupos de residuos

Os rejeitos do grupo C sao representados pelo ATENGAO
simbolo internacional de presenca de radiagcao ‘ .
ionizante (trifélio de cor magenta) em rétulos [+)

de fundo amarelo e contornos pretos, ‘
acrescido da  expressdo  MATERIAL - S s
RADIOATIVO.

Os residuos do grupo D podem ser destinados
a reciclagem ou a reutilizagdo. Quando
adotada a reciclagem, sua identificagdo deve
ser feita nos recipientes e nos abrigos de
guarda de recipientes, usando codigo de cores
e suas correspondentes  nomeagdes,
baseadas na Resolugdo CONAMA no 275/01,
e simbolos de tipo de material reciclavel. Para
os demais residuos do grupo D deve ser
utilizada a cor cinza ou preta nos recipientes.
Pode ser seguida de cor determinada pela
Prefeitura. Caso nao exista processo de
segregacao para reciclagem, nao ha exigéncia
para a padronizagao de cor destes recipientes.

Os produtos do grupo E sao identificados pelo
simbolo de substancia infectante, com rétulos
de fundo branco, desenho e contornos pretos,
acrescido da inscricdo de RESIDUO
PERFUROCORTANTE, indicando o risco que
apresenta o residuo.

RESIDUO PERFUROCORTANTE

Fonte: ANVISA (2006)

O municipio de Marema possui apenas 1 unidade basica de saude.
Pacientes com casos mais graves sao encaminhados aos hospitais dos municipios
mais proximos ou a capital, Floriandpolis.

Quadro 4.4 Estabelecimentos de Saude em Marema

CNES Nome.do Natureza juridica Atende sus
estabelecimento
Secretaria municipal - s ;
6434851 de Satde de Marema Administragao publica Sim
Unidade de saude . R .
9435271 SISREG Marema Administracao publica Sim
2410982 Unidade sanitaria sede | qministracao pablica Sim
de Marema

O municipio de Marema possui coleta diferenciada para os RSSS, realizada
pela empresa Continental Obras e Servigos e os residuos sdo encaminhados para
o0 municipio de Xanxeré/SC. De acordo com as informacgdes disponibilizadas no
SNIS, foram coletadas 2 toneladas de RSSS em 2020.

A despesa com os servigos para a coleta de RSSS foi de R$ 13.000,00 em
2020 (SNIS, 2021), contudo, de acordo com dados da prefeitura, o custo com os
servigos de coleta e disposicdo final de RSSS foi de R$ 2.000,00 por més em 2020.
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4.3.4 Residuos Sélidos da Construcao Civil - RCC

De acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002, os residuos de construcao
civil séo classificados como:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construgao, demoligéo, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagéo e/ou demoligéo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sédo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
como: plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

De acordo com Pinto (1999), os residuos de construgdo civil em cidades
brasileiras sdo compostos em sua maioria por argamassas, concreto, madeira,
componentes ceramicos, tijolos, blocos de concreto, ladrilhos de concreto, pedras,
cimento amianto, papel, organicos e solo. De acordo com o autor, materiais como
papel, metélicos e parte de madeira, que possuem valor comercial imediato, sdo
melhor aproveitados no canteiro de obras, ndo representando um volume
significativo entre os rejeitos. E a presenca de residuos perigosos, como 0s
produtos inflamaveis, acidos, entre outros, é relativamente baixa nos residuos das
construgdes brasileiras, mas que mesmo assim é necessario o manejo e destinagao
correta dos mesmos.

De acordo com as informacdes disponibilizadas no SNIS (2021) a Prefeitura
realiza coleta diferenciada dos residuos da construcao civil. A quantidade de
residuos coletada em 2020 foi de 6 toneladas. Contudo, ainda nao ha informacdes
sobre o tratamento, coleta e disposicdo desses residuos. Provavelmente os
residuos sdo encaminhados para disposicao final em aterros de outros municipios.

E de competéncia dos geradores a correta segregacéo dos residuos sélidos
da construcéo civil no proprio local de geragéo de acordo com a classificagéo do
residuo e a garantia de que o acondicionamento desses residuos nos
equipamentos de coleta e transporte sejam proprios e exclusivamente para
residuos de construcgéo civil. O gerador deve contratar os servigos de transporte ou
transportar pessoalmente os residuos do local de origem até a disposigao final, em
local devidamente licenciado para esse fim. No caso de grandes geradores, eles
devem exigir a entrega de uma via do Controle de Coleta e Transporte de Residuos
(CTR) da empresa transportadora.

A PNRS confere a responsabilidade compartilhada na gestdo de residuos
sélidos entre geradores e 6rgaos publicos. Assim, os grandes geradores também




devem elaborar seu proprio Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos da Construcao Civil.

Os residuos ditos como volumosos sdo constituidos por materiais de
grandes dimensbdes como moveis e utensilios domésticos descartados, grandes
embalagens, residuos de podas ou outros materiais ndo industriais, mas que nao
sao recolhidos pelo servico de coleta domiciliar. Geralmente esses residuos séo
tratados juntamente com os de construgéo civil, dando-lhes o0 mesmo tratamento e
destinacdo. De acordo com o Manual de Orientagdo para Planos de Gestdo de
Residuos Sélidos (2012), estima-se a geracao de 30 kg por pessoa por ano desses
materiais. Sendo assim, com a populacdo de 1.703 habitantes conforme estimativa
do IBGE para Marema, podemos estimar a geragao de 51.090 kg desses materiais
em 2021.

4.3.5 Residuos Sélidos de Logistica Obrigatéria

De acordo com o artigo 33 da PNRS, sao residuos de logistica reversa
obrigatéria aqueles compostos por lampadas fluorescentes, pilhas e baterias,
pneus, 6leos lubrificantes, eletroeletronicos, e os residuos de agrotoxicos.

A Resolugdo CONAMA n° 257/ 1999, que “estabelece a obrigatoriedade de
procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposicéo final
ambientalmente adequada para pilhas e baterias que contenham em suas
composi¢cées chumbo, cadmio, mercurio em seus compostos.” As embalagens de
agrotoxicos vazias devem ser devolvidas aos fornecedores no periodo de até 1 ano,
conforme estabelece a Lei Federal N° 9.974/2000. De acordo com informacdes da
Prefeitura de Marema, a empresa Alfa recebe as embalagens de agrotoxicos que
foram comprados de seus associados.

O Ministério do Meio Ambiente editou em 2012 o manual para a elaboragao
dos Planos de Gestao de Residuos Sodlidos. Nesse plano, foram estimadas taxas
per capita de geragao desses residuos. A saber:

e Eletroeletrénicos: 2,6 kg/ano/ habitante
e Pneus: 2,9 kg/ano/habitante
e Pilhas e baterias: 4,34 pilhas anuais e 0,09 baterias
e Lampadas: 4 unidades incandescentes e 4 fluorescente por domicilio.
Se considerarmos a estimativa da populacdo do IBGE para 2021 de 1.703
pessoas e o numero de domicilios de 616 em Marema, conforme Censo IBGE 2010,
podemos estimar a geragdo dos residuos citados acima conforme a tabela a seguir:

Tabela 4-9 - Estimativa de geragao de residuos especiais em Marema.

Material Taxa de residuos Geragao por ano Geragao mensal
Eletrénicos 2,6 4,42 ton. 0,37 ton
Pneus 29 4,93 ton 0,41 ton
Pilhas 4,34 7.391 un. 615 un.
Bateria 0,09 153 un. 12 un.
_Lampadas fluorescentes e 8 4.928 un. 410 un.
incandescentes

Fonte: elaborado por Sebrae a partir de MMA (2012).




Cabe aos fornecedores realizar a logistica reversa desses residuos,
conforme a PNRS. Os fornecedores devem estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, para a devolugao dos produtos apds o uso pelo consumidor. Esse
servico deve ser executado independentemente do servigo publico de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos.

De acordo com informacdes da Prefeitura de Marema, a empresa Alfa realiza
a coleta de embalagens de agrotoxicos de seus clientes associados.

4.3.6 Coleta Seletiva
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A Politica Nacional de Residuos Sodlidos adota como principio “o
reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel e reciclavel como um bem econédmico
e de valor social gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania”. E dentre
seus objetivos a

Il nao geracao, redugdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

[.]

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso
de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

O servigco de coleta seletiva, de acordo com informagdes disponibilizadas
pela Prefeitura, é realizado na area rural e urbana do municipio. Sendo realizada
mensalmente na area rural e duas vezes a0 més na area urbana pela empresa
Monica Maria Casanova. Os residuos sdo encaminhados para o municipio de
Xanxeré. O custo para essa coleta é de R$ 29.000,00 ao ano.

De acordo com informagdes disponibilizadas no SNIS (2021), em 2020
existiam catadores de materiais reciclaveis no municipio, contudo sem pertencerem
a associagdes ou cooperativas e também n&o existe nenhum trabalho social com
eles.

4.3.7 Residuos de Servigcos de Saneamento

Os Residuos de Servicos de Saneamento sao aqueles originados do
tratamento de agua e de esgoto e da manutengao dos sistemas de drenagem e
manejos das aguas pluviais.

Estimou a proporcdo de 0,085 m?® de lodo/hab.ano, para a geracdo de
residuos provenientes de sistemas de esgotamento sanitarios constituidos de fossa
séptica ou filtro anaerdbico (ANDREOLI, 1999 apud CIM-AMAVI, 2012). Sendo
assim, considerando essa propor¢ao estimada de geragao de lodo e considerando
que a populagcdo de Marema possui este sistema de tratamento individual, estima-
se a geragao anual de residuos de esgotamento sanitario foi de 144,75 m? de lodo.
O gerenciamento cabe a companhia de saneamento basico do municipio.




4.3.8 Residuos Soélidos Industriais

A Politica Nacional de Residuos Soélidos - PNRS, classifica os residuos
industriais como aqueles gerados nos processos produtivos e instalagcbes
industriais. Enquanto a Resolugdo CONAMA N° 313/2002, define que residuo
sélido industrial todo aquele que resulte dessas atividades e que estejam nos
estados solido, semi-sdlido, gasoso (de forma contida) e liquida e que suas
particularidades inviabilizem seu descarte na rede publica de esgoto ou em corpos
d’agua, ou que haja a necessidade de solugdes técnicas ou econémicas para o
devido descarte.

Os residuos sao classificados como perigosos Classe | e ndo perigosos
Classe Il, de acordo com a Norma ABNT NBR 10004:2004. Contudo nao ha
industrias no municipio de Marema.

4.4 enagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Gerir, contudo, a drenagem urbana de uma dada localidade é de
fundamental importancia para a manutenc¢ao da qualidade de vida das pessoas que
vivem em sua area de abrangéncia. Isso, porque, alagamentos em areas urbanas,
decorrentes do acumulo de agua proveniente do transbordamento e/ou auséncia
dos sistemas de drenagem em uma regido; e inundagdes e enchentes oriundas do
transbordamento de cursos hidricos causam impactos diretos a saude (doencgas de
veiculagao hidrica); e a economia (perdas materiais). A analise dos aspectos fisicos
permitiu constatar que ha um certo potencial de inundagdes no recorte territorial do
municipio de Marema, foco deste estudo; especificamente provenientes do Cérrego
Marema. O Diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Marema,
datado de 2011, ja trouxe a questédo, como item a ser verificado. Em 2018, enquanto
do trabalho de campo realizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil, a fim de mensurar
possiveis fragilidades ambientais no municipio, o Cérrego manteve-se em destaque
como sendo uma area de risco potencial.

E importante ressaltar, ainda, que a drenagem de uma area urbana deve ser
analisada com cautela, no &mbito da Bacia Hidrografica, a fim de que as medidas
sejam tragadas e resolvidas de modo efetivo e ndo apenas de modo localizado. A
ideia € que se evite a transferéncia do problema para outra localidade na mesma
Bacia.

Salienta-se, contudo, que nao existem no municipio projetos de micro e
macrodrenagem no municipio, o que configura um obstaculo expressivo no ambito
do correto entendimento acerca da situacédo da cidade.

O Plano de Saneamento Basico de Marema, datado de 2011, afirma a
existéncia de pavimentacgao total das vias dispersas no municipio. Essa realidade
nao condiz com a realidade de Marema, uma vez que existe um trecho urbano nao
asfaltado (por exemplo José Gaspari). Essa situagao indica que nem todas as vias
do municipio receberam infraestrutura de drenagem em sua area de abrangéncia.

Salienta-se, contudo, que o0s eventos de inundacido identificados
anteriormente no diagnostico estdo mais associadas a questao de degradacao dos
corpos hidricos do que, especificamente, aos sistemas de drenagem locais.

A area tangente ao Coérrego Marema, passivel de inundacdo, ainda no
presente ano, corresponde a um recorte territorial vulneravel. De acordo com a
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prefeitura municipal de Marema, ja existem projetos para desassoreamento do
cérrego; contudo, ndo ha verba disponivel para a realizagdo das obras.

Também consta no Anexo | o levantamento sobre drenagem urbana no
municipio de Marema.

4.5 Capacidade Financeira

Esse capitulo trata da capacidade financeiro do municipio quanto aos
servicos de saneamento basico, por meio dos valores disponibilizados
principalmente no SNIS relacionados a receita e a despesa municipal com os
servigos relacionados.

4.5.1 Abastecimento de Agua

O valor da receita operacional direta de agua no municipio foi de R$
304.169,02. A arrecadacéo total foi de R$ 305.207,54, enquanto que as despesas
totais com os servicos foram de R$ 354.243,51. Verifica-se que os custos sado
maiores do que a arrecadacgao, necessitando de um investimento por parte do
prestador de servigos.

Vale lembrar que os servicos sao executados pela Companhia de
Saneamento do Estado, CASAN, sendo a receita movimentada pelo prestador do
servicgo.

Figura 4-2 Receita versus Despesas do servigo de abastecimento de agua
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Fonte: Adaptado de SNIS (2021)

Ndo ha no municipio servigo coletivo de esgotamento sanitario, sendo
adotadas solugdes individuais, ndo custeadas pelo municipio.

4.5.2 Residuos Sdélidos

O municipio ndo recebeu recurso federal para a gestao dos residuos sélidos
urbanos, a receita, portanto, € composta apenas pelos recursos provenientes da
cobranga das taxas municipais.




A receita arrecadada em 2020 foi de R$ 6.552,32. Enquanto a despesa com
o manejo de todos os residuos sélidos urbanos foi de R$ 106.585,32. Da mesma
forma, verifica-se que o valor arrecadado per capita é de R$ 10,85 enquanto os
custos por pessoa sdo de R$ 176,47. Assim o valor arrecadado representa 48% do
custo total que o municipio necessita para cobrir as despesas relacionadas.
Conforme ilustra a Figura a seguir:

Figura 4-3 Receita x Despesas RSU
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Fonte: Adaptado de SNIS (2021)

A despesa com os residuos solidos municipais representa 1% da despesa
com todos os servigos do municipio, como os de saude, educagao, pagamento de
pessoal, dentre outros, sendo o valor de R$ 13.335.286,83. Como ilustra a Figura
a seguir.

Figura 4-4 Despesas RSU x Despesas municipais
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Fonte: Adaptado de SNIS (2021)

Verifica-se, portanto, que o municipio possui baixa capacidade financeira
para a gestao de residuos solidos. Todavia, ainda nesse relatério sdo abordadas
as alternativas de financiamento que o municipio podera ficar apto apds a
finalizagao do presente PMSB.
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5. PROGNOSTICO

A fase de progndstico visa apresentar as projecées populacionais e das
demandas dos servigos relacionados ao saneamento basico, permitindo a
composi¢cao dos cenarios.

5.1 Projecao Populacional

A populacdo do municipio de Marema em 2010, de acordo com o Censo
IBGE, realizado no mesmo ano, era de 2.203 habitantes e de acordo com a
projecdo de populagdo para o ano de 2021, também realizada pelo IBGE, a
populacao era de 1.703 habitantes.

Assim, com base nesses valores, foi realizada uma projeg¢ao populacional
pelo método de Crescimento Logistico, até o ano de 2042.

Nesse método o crescimento populacional segue uma relagcédo matematica
que estabelece uma curva em forma de S. Ha um valor de saturagcdo do
crescimento ou decrescimento da populagéo. As formas utilizadas para a projecao
sao:

Férmula da projegao:

Pt = Ps/ 1 +c.eK!(0)

Coeficientes:

Ps = 2.P0.P1.P2 - P12, (PO + P2)/ P0.P2- P12

C= (Ps — P0)/PO

K1 = 1/t2-t1. In[PO.(Ps-P1)/P1.(Ps-PO0)]

Onde: PO, P1, P2= populagdes dos anos t0, t1, t2
Pt = populagao estimada no ano t

Os= populacio de saturagao

K1, ¢ = coeficientes.

Assim, a projecdo de populagdo até o ano de 2040 € a que consta na
seguinte tabela:




Tabela 5-1. Projecao populacional do municipio de Marema

Ano Populagao
1990 6.644
2000 2.651
2010 2.203
2020 1.750
2021 1.703
2022 1.755
2023 1.716
2024 1.677
2025 1.638
2026 1.599
2027 1.561
2028 1.524
2029 1.487
2030 1.450
2031 1.414
2032 1.378
2033 1.343
2034 1.308
2035 1.274
2036 1.241
2037 1.207
2038 1.174
2039 1.142
2040 1.111
2041 1.080
2042 1.050

Fonte: Elaborado por Sebrae a partir de IBGE.

A Figura 5-1, a seguir, apresenta o grafico que ilustra a estimativa da
evolucao populacional no horizonte de 2042.




Figura 5-1 Projecdo populacional para o municipio de Marema até 2042
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5.2 Projegoes para o Saneamento Basico

As projecdes a seguir sao relacionadas as demandas pelos servigos de
saneamento basico.

5.2.1 Demanda estimada para o Abastecimento de Agua

Para o calculo da estimativa das demandas de agua para o municipio para
o periodo compreendido entre 2022 e 2042 (periodo de planejamento), foram
utilizadas as seguintes férmulas:

a) Demanda Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = (P.K1.q)/86400 (I/s)

b) Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = (P.K1.K2.9)/86400 (I/s)

c) Demanda Minima Horaria (Quminn)

Qminh = (P.K3.q)/86400 (I/s).

Sendo os componentes das equacgoes:
* P = populagao prevista para cada ano (total);
* g = consumo médio per capita de agua = 112,00 litros/hab.dia*

* O consumo de 112 litros/hab.dia refere-se ao consumo obtido na fase de
diagndstico.




Para os coeficientes de variagcdo de vazado foram adotados os valores
preconizados por norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

* K1 = 1,20 (coeficiente de variagcado da vaz&o maxima diaria);
* K2 = 1,50 (coeficiente de variagdo da vazao maxima horaria);
* K8 = 0,50 (coeficiente de variagdo da vaz&o minima horaria).

A tabela a seguir apresenta os valores de demandas estimadas para o
periodo:

Tabela 5-2. Estimativa de demanda do servi¢o de abastecimento de agua.

Consumo Demanda Demanda Demanda

Populagdo médio per Maxima Maxima Minima

Total capita Diaria Horaria Horaria

(L/hab/dia) (Qmaxd) (Qmaxh) (Qminh)
1990 6.644 112,00 10,34 15,50 4,31
2000 2.651 112,00 4,12 6,19 1,72
2010 2.203 112,00 3,43 5,14 1,43
2020 1.750 112,00 2,72 4,08 1,13
2021 1.703 112,00 2,65 3,97 1,10
2022 1.755 112,00 2,73 4,10 1,14
2023 1.716 112,00 2,67 4,00 1,11
2024 1.677 112,00 2,61 3,91 1,09
2025 1.638 112,00 2,55 3,82 1,06
2026 1.599 112,00 2,49 3,73 1,04
2027 1.561 112,00 2,43 3,64 1,01
2028 1.524 112,00 2,37 3,56 0,99
2029 1.487 112,00 2,31 3,47 0,96
2030 1.450 112,00 2,26 3,38 0,94
2031 1.414 112,00 2,20 3,30 0,92
2032 1.378 112,00 2,14 3,22 0,89
2033 1.343 112,00 2,09 3,13 0,87
2034 1.308 112,00 2,03 3,05 0,85
2035 1.274 112,00 1,98 2,97 0,83
2036 1.241 112,00 1,93 2,89 0,80
2037 1.207 112,00 1,88 2,82 0,78
2038 1.174 112,00 1,83 2,74 0,76
2039 1.142 112,00 1,78 2,67 0,74
2040 1.111 112,00 1,73 2,59 0,72
2041 1.080 112,00 1,68 2,52 0,70
2042 1.050 112,00 1,63 2,45 0,68

n




5.2.2 Demanda para o esgotamento sanitario

Para a projecao da demanda do esgotamento sanitario, foram calculadas as
vazdes para o periodo de 2022 a 2042, por meio das seguintes equacgoes:

a) Vazao Média (Qmed)
Qmed = (P.C.q)/86.400 (I/s)

b) Vazdao Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = (Qmed.K1) (|/S)

c) Vazao Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = (Qmaxd.KZ) (|/S)

d) Vazao Minima Horaria (Qminh)

Qminh = (Qmed.K3) (|/S)

Sendo os componentes das equagdes:

* P = populagao prevista para cada ano (total);

* q = 112,00 litros/hab.dia (consumo de agua per capita médio)*.

* O consumo de 112,00 litros/hab.dia refere-se ao consumo obtido na fase
de diagndstico. Para os coeficientes de retorno e de variagdo de vazdo foram
adotados os valores preconizados por norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir
elencados:

* C = 0,80 (coeficiente de retorno);

* K1 = 1,20 (coeficiente de variagcdo da vaz&do maxima diaria);

* K2 = 1,50 (coeficiente de variagao da vazao maxima horaria);
* K8 = 0,50 (coeficiente de variagdo da vazdo minima horaria).

A tabela a seguir apresenta a geragdo das vazdes estimadas, tendo como
horizonte o ultimo ano (2042) do periodo de planejamento.




Tabela 5-3. Estimativa de geragdo de esgotamento sanitario em Marema até 2042.

~ Vazao Vazao ~

Consumo Vazao Maxima Maxima Vazao

Populagao | médio per Média Diaria Horaria Minima

capita (Qmed) (Qmaxd) (Qmaxh) Horaria
1990 6.644 112,00 6,89 8,27 12,40 3,45
2000 2.651 112,00 2,75 3,30 4,95 1,37
2010 2.203 112,00 2,28 2,74 4,11 1,14
2020 1.750 112,00 1,81 2,18 3,27 0,91
2021 1.703 112,00 1,77 2,12 3,18 0,88
2022 1.755 112,00 1,82 2,18 3,28 0,91
2023 1.716 112,00 1,78 2,13 3,20 0,89
2024 1.677 112,00 1,74 2,09 3,13 0,87
2025 1.638 112,00 1,70 2,04 3,06 0,85
2026 1.599 112,00 1,66 1,99 2,99 0,83
2027 1.561 112,00 1,62 1,94 2,91 0,81
2028 1.524 112,00 1,58 1,90 2,84 0,79
2029 1.487 112,00 1,54 1,85 2,78 0,77
2030 1.450 112,00 1,50 1,80 2,71 0,75
2031 1.414 112,00 1,47 1,76 2,64 0,73
2032 1.378 112,00 1,43 1,71 2,57 0,71
2033 1.343 112,00 1,39 1,67 2,51 0,70
2034 1.308 112,00 1,36 1,63 2,44 0,68
2035 1.274 112,00 1,32 1,59 2,38 0,66
2036 1.241 112,00 1,29 1,54 2,32 0,64
2037 1.207 112,00 1,25 1,50 2,25 0,63
2038 1.174 112,00 1,22 1,46 2,19 0,61
2039 1.142 112,00 1,18 1,42 2,13 0,59
2040 1.111 112,00 1,15 1,38 2,07 0,58
2041 1.080 112,00 1,12 1,34 2,02 0,56
2042 1.050 112,00 1,09 1,31 1,96 0,54

5.2.3 Geracao de Residuos Sélidos

A partir da estimativa do crescimento populacional para o horizonte deste
plano, apresentada no capitulo anterior, foi possivel estimar a quantidade de
residuos solidos gerada para este intervalo temporal. Neste contexto, a estimativa
da evolugdo anual da geracdo de residuos foi realizada utilizando-se duas
variaveis:

1) Populagdo anual do municipio, valores extraidos da projecao
populacional; e

2) Geragao per capita de residuos solidos urbanos kg/habitante/dia,
extraido da caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos realizada no
diagndstico. No diagndstico, o valor obtido por meio do SNIS (2021) foi
de 1,48 kg/pessoa por dia em 2020.

A estimativa da geracédo diaria foi feita multiplicando os valores do item 1
com os valores do item 2. A tabela a seguir apresenta as estimativas da geracao
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em kg/dia, tonelada/dia e tonelada/ano até o ano de 2042. Considerando que a
geragao per capita por dia permanecera a mesma, em 2042 a geragédo anual de
residuos urbanos seria de 567 toneladas.

Tabela 5-4 — Estimativa da Geragao de Residuos Sélidos Urbanos

Ano Habitantes kg/hab/dia kg/dia Kg/ano tonelada/ano
1990 6.644 1,48 9.833,12 3.589.088,80 3.589,09
2000 2.651 1,48 3.923,48 1.432.070,20 1.432,07
2010 2.203 1,48 3.260,44 1.190.060,60 1.190,06
2020 1.750 1,48 2.590,00 945.350,00 945,35
2021 1.703 1,48 2.520,44 919.960,60 919,96
2022 1.755 1,48 2.597,46 948.072,61 948,07
2023 1.716 1,48 2.539,10 926.772,52 926,77
2024 1.677 1,48 2.481,22 905.645,30 905,65
2025 1.638 1,48 2.423,86 884.707,15 884,71
2026 1.599 1,48 2.367,04 863.968,87 863,97
2027 1.561 1,48 2.310,80 843.441,27 843,44
2028 1.524 1,48 2.255,18 823.140,55 823,14
2029 1.487 1,48 2.200,20 803.072,12 803,07
2030 1.450 1,48 2.145,87 783.241,38 783,24
2031 1.414 1,48 2.092,26 763.673,18 763,67
2032 1.378 1,48 2.039,35 744.361,03 744,36
2033 1.343 1,48 1.987,17 725.315,74 725,32
2034 1.308 1,48 1.935,76 706.551,89 706,55
2035 1.274 1,48 1.885,12 688.068,95 688,07
2036 1.241 1,48 1.836,01 670.145,11 670,15
2037 1.207 1,48 1.786,24 651.978,18 651,98
2038 1.174 1,48 1.738,04 634.383,87 634,38
2039 1.142 1,48 1.690,67 617.094,77 617,09
2040 1.111 1,48 1.644,15 600.113,58 600,11
2041 1.080 1,48 1.598,47 583.443,01 583,44
2042 1.050 1,48 1.553,67 567.091,16 567,09

Populagéo IBGE.




6. CENARIOS

A construcdo de cenarios é fundamental para o gerenciamento do
saneamento basico a longo prazo. Isso, pois, a partir da configuragdo atual do
municipio e da sua capacidade gerencial (atrelada aos pressupostos legais
vigentes), pode-se indicar possibilidades de futuro para uma determinada
localidade.

Quando essas possibilidades sédo analisadas de forma assertiva, € possivel
prever situacdes que indicam diferentes tipos de acgao, e, dessa forma, pode-se
preparar os 0rgaos gestores para lidar com as adversidades concernentes as
variagdes potenciais.

Sendo assim, este Prognostico analisou a situagédo atual do municipio face
aos instrumentos legais que regem o territério e estabeleceu trés cenarios
possiveis: 0 pessimista, o conservador e o ideal (Quadro 6.1).

Quadro 6.1 — Cenarios

Cenario Descrigao

Este cenario corresponde a pior possibilidade prevista para o gerenciamento
do saneamento basico do municipio. Trata-se de uma situagéo de estagnacao
ou retrocesso, em que os instrumentos de gestao apresentados neste
Progndstico ndo evoluem ou decaem de algum modo (deixam de funcionar).

Representa a possibilidade de uma melhora pouco expressiva a respeito das
Conservador condig¢des atuais do municipio. Neste cenario ndo sao identificados avancgos,
mas também n&o ocorrem prejuizos.

Neste cenario, a situacao do saneamento basico avanca de tal modo que se
iguala (ou se aproxima ao maximo) das determinacgdes legais vigentes.

Pessimista

Ideal

O Quadro 6-2, a seguir, apresenta como se formatam esses cenarios para
cada segmento do saneamento basico. Também apresenta o cenario atual, com as
informacdes extraidas do Diagnéstico, para fins de comparacgao.

Assim, entende-se que no cenario pessimista, considerando a estimativa de
crescimento da populagao, o indice de atendimento aos servigcos reduz. Quanto ao
cenario conservador, o indice de atendimento acompanha o crescimento da
populacdo estimada, porém, nao avanca para o atendimento das areas que ainda
carecem do servigo. Ja o0 cenario ideal visa a universalizagcdo do saneamento
basico, independente das alteracdes populacionais previstas.




Aspecto do

Saneamento

Variavel

Quadro 6.2 — Saneamento Basico x Cenarios

Unidade

Cenario Atual (2022)

Cenario
Pessimista

Cenario Conservador

Cenario Ideal

- 1 i o
Atend|[nento da Populagéo 99,17% (SNIS 2021) Redyzw o] Manter Atender 1OQA> da
populacdo urbana atendimento populacao
. - , - S
Abastegmento Atend|m~ento da Populagao 58,91% (SNIS 2021) Red_uzw o] Manter Atender 1~OO % da
de agua populagao total atendimento populagao total
- Indlc_e dg p.er_das na Conggssmn 31,3% (SNIS 2021) Aumentar Manter D|m|nU|_r ao maximo;
distribuicéo aria aproximar a zero.
Utilizagao de fossas Un!versallzagao do
~ . . . servigo de tratamento
N&o possui servico coletivo negras ou
. g Manter com as de esgoto, com
Esgotamento - Servigo de coleta e C de coleta para tratamento. sumidouros . T ;
e Municipio o . ~ . solugdes individuais de monitoramento e
Sanitario tratamento de esgotos Domicilios utilizam solugdes | irregulares como ; . . -
A = atendimento atuais limpeza das solugdes
individuais solugao individual L
o individuais, conforme
nos domicilios. .
convénio com ARIS
Realizar as
Plan? mumc’lpal de Municipio Possui (datado de 2014) Mantgr sem Atualizagbes com prazos atuallzagoes,
residuos sélidos atualizacao longos atendendo o periodo
de 4 anos.
Residuos Sélidos Municipio Atende a 980 habitantes no Diminuir Manter Atender 100% da
Domiciliares e Urbanos P municipio (SNIS 2021) populacao
. . Coleta é realizada por . . Manter a coleta e
Residuos dos Servigos de . . - N&o existir controle
, . Municipio | empresa terceira (Continental Manter com a coleta detalhamentos acerca
Residuos Saude : ou coleta :
Solidos e Obras e Servigos) das quantidades
. N&o ha informagbes ou A A
Limpeza urbana Residuos da Construgdo | Estabelecim | controle sobre a existéncia de | Nao existir Planos de A EX'StenC'? de planos
L ~ parte dos na totalidade dos
Civil ento PGRCC nos Geragao de RCC . -
- estabelecimentos estabelecimentos
estabelecimentos
Coleta seletiva é realizada na
Residuos de Logistica . area urbana (2x por més) e Reduzir a coleta ou Aumentar a frequéncia
. Municipio N . L Manter
Reversa e Coleta Seletiva rural (1x por més). deixar de existir da coleta
Disposi¢do adequada
Drenagem Plano de Micro e Elaborar o plano € ndo o Elaborar o plano e
urba%a Macrodrenagem do Municipio N&o possui Manter sem aplicar ou atualiza-lo revisa-lo de 4 em 4

municipio

adequadamente

anos.




6.1 Cenario de Referéncia

Uma vez entendidas as limitagdes e as aspiracdes a respeito de uma area
de abrangéncia, para que este recorte possa vir a ser aprimorado enquanto a sua
gestdo de saneamento basico, é possivel delimitar um Cenario de Referéncia para
a continuidade do trabalho.

O Cenario de Referéncia € aquele a respeito do qual as tomadas de deciséo
serdo inspiradas. Neste contexto, vale mencionar os trés Cenarios Prospectivos
apresentados: o primeiro, o pessimista, a respeito do qual ttm-se um teor didatico
e menos pratico. Nele sdo apresentadas as possibilidades de decaimento da
gestao, e, portanto, ndo sera considerado para a proxima etapa deste Progndstico;
o segundo, trata-se do Cenario Conservador, que corresponde a uma continuidade
da situacao diagnosticada atualmente. Ou seja, ndo apresenta quaisquer avangos
a respeito do processo de gestdo, e, assim, também este, sera desconsiderado
para a proxima etapa; e, por ultimo, o Cenario Ideal, que apresenta as condi¢cdes
mais favoraveis para que o municipio se aproxime do que a legislagado vigente
considera minimo e adequado, quando associada a gestdo de saneamento basico.

Foi considerado como Cenario de Referéncia, portanto, o Cenario Ideal para
0 municipio. A partir de entao, serao apresentados no capitulo a seguir, as diretrizes
e estratégias a respeito do territério de Marema, a fim de que a situagéo gerencial
do saneamento basico observada atualmente evolua de tal modo que atinja, ou se
aproxime ao maximo, das condi¢des previstas no Quadro 6-2.




DIRETRIZES E
ESTRATEGIAS




7. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

Os capitulos anteriores partem da situagdo do municipio (tal como se
encontra) e a analisa face a diferentes possibilidades futuras (Cenarios
Prospectivos); até a delimitacdo de um Cenario de Referéncia, aqui considerado o
“Cenario Ideal”.

Vale mencionar que o Cenario Ideal descrito neste Progndstico prevé que a
condicdo atual do municipio evolua até que sua gestao esteja em consonancia com
0 que é disposto nas legislagdes vigentes. Contudo, é evidente que o Municipio
possui limitacdes, dentre as quais encontram-se a questdo orgamentaria, por
exemplo. Essa situagédo sera levada em conta neste Progndstico e, portanto, as
metas apresentadas nos itens subsequentes, irdo apresentar, quando nao for
possivel o atingimento total do determinado na legislagdo, uma situagdo minima a
respeito de avango que permita ao municipio se aproximar ao maximo do
estabelecido pelas Leis.

O Quadro 7-1, a seguir, apresenta o0s pontos a serem
melhorados/aprimorados/criados, a fim de que a gestdo municipal do saneamento
basico possa atender ao estabelecido no Cenario Ideal (vide Quadro 6.2).




Quadro 7-1 Diretrizes

Diretrizes ‘

Descricao

Agua Esgoto  Residuos Sélidos Drenagem Urbana |

Promover o uso racional da agua

2 Universalizacao e integralidade dos servicos de saneamento béasico
Desenvolver atividades que proporcionem a conscientizagao e

3 capacitacao de toda a populacao e atores envolvidos nos servigcos de
saneamento basico

4 Estruturar sistemas de comunicag¢ao de cidadaos sobre o cronograma
€ a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico

5 Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS

6 Capacitar a populagdo acerca da correta manutengcao de fossas
sépticas e demais solugdes alternativas para o esgotamento sanitario

7 Fiscalizagao e limpeza dos sistemas particulares individuais

8 Fiscalizagado do sistema de gestédo de residuos dos geradores

9 Monitoramento da qualidade da agua

10 Aperfeigcoamento técnico municipal

12 Fornecer suporte técnico para a elaboracéo dos instrumentos legais
relacionados ao saneamento basico

13 Reforgar a fiscalizagao de areas utilizadas para disposigao irregular de
residuos sélidos

14 Reforgar a fiscalizagdo da execugdao dos Planos Municipais de
Saneamento Basico

15 Elaboragdo de um plano de micro e macrodrenagem para 0 municipio

16 Prote¢do dos mananciais







8. AGOES

Tendo em vista os pontos a serem melhorados no municipio (vide capitulo
3, este item apresenta as agdes propostas para a area de interesse, voltadas
para o aprimoramento da gestdo de residuos solidos no municipio, as quais
devem possuir estrutura e escopo bem definidos, prazo, custo, metas,
indicadores e responsaveis. As agcoes sdo propostas considerando o horizonte
temporal definido por este plano (até 2042). As metas previstas séo:

Metas de acao imediata: 0 a 1 ano
Metas de curto prazo: 1 a 4 anos;
Metas de médio prazo: 4 a 8 anos; e
Metas de Longo prazo: de 8 a 20 anos.

Dito isso, foram propostos para o recorte territorial de Marema, as
seguintes agdes ambientais: (i) Educagdo Ambiental; (ii) Comunicagdo Social;
(iii) Acdes pra o Abastecimento de Agua; Acdes para o Esgotamento Sanitario,
(iv) Acdes para a Gestdo de Residuos Solidos e (v) A¢des para a Drenagem
Urbana. Os subcapitulos a seguir apresentam a descrigdo de cada uma das
acoes elencadas. Vale ressaltar que as agbes séo integradas e devem ser
desenvolvidas de forma intersetorial.

8.1 Educagao Ambiental

A acao de Educacédo Ambiental - EA tem por objetivo buscar desenvolver
técnicas e métodos que facilitem o processo de estimular a percepc¢ao, a reflexao
e a tomada de consciéncia ambiental de modo a agregar na tomada de decisao
dos atores envolvidos. Trata-se de uma ferramenta de impar relevancia para o
processo educativo, num geral, para a resolugdo de problemas e para a
mudanga de atitude da populagado, que passa a ser ativa na busca de caminhos
para um desenvolvimento sustentavel.

Quanto aos servigos relacionados ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, a acédo de educagado ambiental visa capacitar os atores
sobre a importancia da economia no uso da agua, o controle de poluigdo nos
corpos hidricos, e também sobre os servigos oferecidos pela Prefeitura e pelo
prestador de servigos.

Para o servigo relacionado aos residuos sélidos, a acdo de educagao
ambiental tem como objetivo promover a coleta seletiva no municipio, reduzir a
geragcdo de residuos e o descarte irregular, aumentar a comunicagdo e a
participacédo de todos os atores relacionados ao manejo de residuos sélidos.

8.1.1 Justificativa

A acéo de educagao ambiental esta atrelada com as seguintes diretrizes
(Quadro 7-1):




D.1 Promover o uso racional da agua;

D.2 Universalizagdo e integralidade dos servicos de saneamento
basico;
D.3 Desenvolver atividades que proporcionem a conscientizagado e

capacitacdo de toda a populacdo e atores envolvidos nos servicos de
saneamento basico;

D.4 Estruturar sistemas de comunicacdo de cidaddos sobre o
cronograma e a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico

D.5 Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS

D.6 Capacitar a populacao a correta manutencéo de fossas sépticas e
demais solugdes alternativas para o esgotamento sanitario

D.10 Aperfeicoamento técnico municipal

D.12 Fornecer suporte técnico para a elaboracdo dos instrumentos
legais relacionados ao saneamento basico.

8.1.2 . Objetivos

A agao de educagao ambiental tem como obijetivo:

e Educar e capacitar a populagao sobre uso racional da agua

e Educar e capacitar a populagao sobre os servigos relacionados ao
saneamento basico municipal.

e Educar toda populagao residente no municipio, incluindo atores de
orgaos publicos, privados e de terceiro setor, acerca de todas as
etapas concernentes a correta gestdo do saneamento basico no
municipio; e falar sobre os prejuizos (em dimensdes) de uma
gestao ineficiente;

e Reduzir a geracgao de residuos;

8.1.3 Publico-Alvo
Toda a populagao do municipio.
8.1.4 Indicadores

(i) numero de campanhas realizadas em espacos publicos, escolas,
eventos etc.;

(ii) numero de pessoas alcancadas pelas campanhas;

(iii)  numero e alcance de campanhas realizadas pelos veiculos de
comunicacgao (jornais, radio, televisdo) e em midias sociais e

(iv)  eventos ou workshops para treinamento de atores relacionados a
gestao de residuos sélidos no municipio;




(V) reducdo do consumo de agua;

(vi) aumento da manutencao das fossas sépticas

(vii) quantidade de residuos sdlidos reciclados no municipio;

(viii) quantidade de residuos coletados e enviados para disposi¢ao final
do tipo aterro sanitario; e

(ix) aumento de contatos feitos pela populagdo ao municipio.

(x)
8.1.5 Estratégias

Para viabilizar a educagdo ambiental no municipio, € proposto a
realizacdo de campanhas de educagao ambiental, de aperfeicoamento da
gestao e das coletas, por meio de:

v Desenvolvimento de campanhas de educagdo ambiental sobre
protecao e controle do manancial,

v Desenvolvimento de campanhas de educagao ambiental sobre uso
racional da agua,

v Desenvolvimento de campanhas de educagdo ambiental sobre
reducao da geracao de residuos, correta segregacao de residuos
secos e coleta seletiva;

v Criagdo e desenvolvimento continuo de um programa na rede
publica de ensino municipal sobre assuntos relacionados agua,
saneamento e coleta seletiva;

v Criagao, atualizagdo e manutencao de um sistema de informacgdes
municipais sobre os servigos de saneamento basico integrados ao
SNIS;

v Criagdo de um sistema de comunicacdo entre municipio e
populagdo a fim receber sugestbes, reclamagdes e realizar
pesquisa de satisfacdo sobre os servicos realizados;

v Promover informativos junto a populagdo sobre a atuagcdo dos
catadores, valorizando o seu trabalho e para o incentivo do
reaproveitamento de residuos organicos por meio da
compostagem,;

v Ampliagao de projetos ou parcerias com associagao de catadores;

v Desenvolvimento de parcerias com instituicbes privadas para
viabilizagao de logistica reversa no municipio

v Promog¢do de -cursos, treinamentos ou workshops para a
capacitagao técnica de todos os atores envolvidos nos servigos de
saneamento basico.

Para a realizacao das acdes propde-se a utilizacdo de espacgos publicos,
como pragas, escolas e outros estabelecimentos destinados a eventos e
educacao.

A divulgagcdo impressa por meio de jornais, folhetos, banners e
informativos e a difusdo das informagdes por meio dos meios de comunicagao
como radio e televisao, midias digitais e redes sociais. Estimula-se que as a¢des
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de educacgao deste plano sejam integradas com outras agdes contidas em outros
planos ou programas existentes no municipio.

Propbe-se como meta de agao imediata a elaboragcéo dos programas e
projetos para a viabilizagao das agdes citadas e em curto prazo o inicio de sua
implementacéo, com o alcance de 50% da populagéo. A médio prazo espera-
se que 80% da populagao ja tenha acesso as agdes de educagédo ambiental e a
longo prazo que toda a populagao, ou seja, 100% esteja sendo atendida com
essas agoes. Tais agdes possuem carater continuo e permanente.

8.1.6 Responsaveis

O Municipio deve gerenciar os projetos e agdes e executa-los em conjunto
com os atores pertinentes a cada projeto, seja a populagdo, organizagdes
privadas ou civis.

8.2 Acao de Comunicagao Social

Todas as pessoas do municipio, seja a populagdo, em geral, seja os
funcionarios/proprietarios de comércios e industrias devem estar cientes quanto
a situagdo do saneamento basico no municipio. Por esta razdo, a acédo de
Comunicagdo Social visa estabelecer um canal de comunicagdo entre os
moradores e os oOrgaos gestores, de modo que se assegure uma maior
disseminagao de informagdes e, também, se facilite o esclarecimento de duvidas
acerca de todos os aspectos relacionados ao saneamento no municipio.

A clareza das informacbes podera permitir a identificacdo de avancgos
(para as instituicdes governamentais) e se tornar um facilitador para o
entendimento da populagdo. Quando as pessoas tém clareza dos problemas,
podem tomar atitudes para soluciona-los.

Para esta acdo € prevista a utilizacdo de Placas de sinalizagao disponiveis
nos pontos de disposigao final, areas de coleta seletiva, areas de compostagem,
nas estagdes de tratamento de agua e etc.

8.2.1 Justificativa

A acdo de Comunicacdo Social esta associada as seguintes diretrizes
(Quadro 6.1):

D.3 Desenvolver atividades que proporcionem a conscientizacdo e
capacitacdo de toda a populacdo e atores envolvidos nos servicos de
saneamento basico;




D.4  Estruturar sistemas de comunicacdo de cidadaos sobre o
cronograma e a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico;

D.5  Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS;

D.6 Capacitar a populacdo acerca da correta manutencao de fossas
sépticas e demais solugdes alternativas para o esgotamento sanitario; e

D.10 Aperfeicoamento técnico municipal.

Vale mencionar, ainda, que a agdo de comunicagao social leva em
consideragao os seguintes dispositivos legais:

(i) Constituicdo da Republica Federativa Brasileira de 1988, art. 225;

(ii) Declaragao Universal dos Direitos Humanos, de 10 de dezembro de
1948, Art. 19 - "Todo individuo tem direito a liberdade de opinido e de expresséo,
o que implica o direito de n&o ser inquietado pelas suas opinides e o de procurar,
receber e difundir, sem consideracdo de fronteiras, informacgdes e ideias por
qualquer meio de expressao’;

(iii) Lei n° 8.389, de 30 de dezembro de 1991 - Instituiu o Conselho de
Comunicagao Social, na forma do art. 224 da Constituicdo Federal e da outras
providéncias; e

(iv) Norma ABNT NBR 26.000/2010 - Apresenta diretrizes sobre
responsabilidade social.

8.2.2 Objetivos

A implementagdo desta Agdo tem como objetivo o0 repasse de
informagdes a respeito do abastecimento de agua, do esgotamento sanitario, da
drenagem urbana, da limpeza urbana e dos tipos de residuos gerados no
municipio. As etapas de gestdo acerca de cada um dos itens preditos também
sdo foco desta Acdo. Propde-se, portanto, facilitar o didlogo franco e
transparente entre os usuarios, as concessionarias € 0s seus respectivos
fiscalizadores/gestores.

Além disso, esta Acdo devera atender as demais diretrizes propostas,
divulgando as agdes em desenvolvimento; e podera intermediar contato entre os
atores envolvidos.

8.2.3 Publico-Alvo

Toda a populagéo do municipio (seja residente ou flutuante).




8.2.4 Indicadores

Sao apresentados os seguintes indicadores para a analise da efetividade
do programa:

(i) Numero de atividades divulgadas (originadas das acodes
associadas);

(ii) Numero de materiais de divulgacao produzidos e distribuidos;

(i) ~ Numero de duvidas, sugestdes registradas;

(iv)  Tempo de resposta das duvidas registradas.

8.2.5 Prazos

A acdo de Comunicagao Social tem carater continuo, com implantagao
necessaria em teor imediato.

Contudo, deve-se, inicialmente, realizar um maior esforgo para:

v a criagdo do canal para a comunicagao da populagao com os 6rgaos
gestores.

Essa atividade ¢é indicada para a meta de curto prazo: 1 a 4 anos - até
2026.

As demais atividades de divulgagao devem acontecer de modo gradativo
e estar em consonancia com as demais acdes propostas, acompanhando os
seus respectivos prazos de implementacao.

8.2.6 Responsaveis

O Municipio deve gerenciar os projetos e agdes e executa-los em conjunto
com os atores pertinentes a cada projeto, seja a populagdo, organizagdes
privadas ou civis.

8.3 Acdes para o Abastecimento de Agua

As acgdes e projetos para o servigo de abastecimento de dgua devem ser
executadas em convergéncia com os principios e diretrizes das Politicas de
Saneamento Basico, Recursos Hidricos e Meio Ambiente, em seus niveis
federal, estadual e municipal e outros dispositivos legais pertinentes.

8.3.1 Justificativa

As acdes para o abastecimento de Agua est&o relacionadas as seguintes
diretrizes:

D.1 Promover o uso racional de agua;
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D.2. Universalizacdo e integralidade dos servicos de saneamento
basico;

D.4. Estruturar sistemas de comunicacdo de cidaddos sobre o
cronograma e a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico;

D.5 Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS;

D.7 Fiscalizag&o dos sistemas particulares individuais;

D.9 Monitoramento da qualidade da agua.

8.3.2 Objetivos

A implementagdo desta agdo tem como objetivo o aprimoramento dos
servicos de abastecimento de agua para a populagdo, considerando os
principios:

e Racionalidade econdmica na prestagado de servigos para que a
iniciativa privada contribua com as metas publicas relacionadas ao
servico de abastecimento de agua,

e A compreensdo de que a agua é um recurso escasso e essencial
a vida, conforme Politica Nacional de Recursos Hidricos

e Titularidade da Prefeitura Municipal de Marema nos servigos de
abastecimento, cuja execugao € concedida para a prestadora de
servicos, CASAN. A politica tarifaria a ser implementada pela
prestadora de servicos deve ser aprovada pela Prefeitura
Municipal.

e O atendimento aos principios das Politicas de Saneamento Basico,
Recursos Hidricos e de Meio Ambiente e demais instrumentos
legais pertinentes.

8.3.3 Publico-Alvo

Toda a populagao do municipio.

8.3.4 Indicadores

Sao apresentados os seguintes indicadores para a analise da efetividade
da acéo:

(i) Porcentagem da populagao atendida

(i)  Indice de perdas

(i)  Indices de intermiténcias e paralisacdes

(iv)  Volume produzido

(v)  Volume consumido

(vi)  Numero de reclamagdes sobre intermiténcias ou falta de agua




8.3.5 Estratégias

Para viabilizar as a¢des relacionadas ao abastecimento de agua, prevé-
se a execugao das seguintes estratégias:

Atendimento da populagdo com o abastecimento de agua
Manutencéo e ampliacdo dos hidrbmetros e dos macromedidores
Investimento em ampliagao e substituicdo da rede do sistema de
abastecimento de agua

Manutencédo e ampliacdo dos sistemas de abastecimento na area

rural;

Instalagado de um sistema de informacgdes sobre saneamento, com

dados sobre os servigos de abastecimento de agua, integrado ao

SNIS e ao sistema de comunicagdo com a populagéo;

v Criagdo e manutencdo de um sistema de comunicagcdo com a
populacdo para o fornecimento de duvidas, reclamacdes,
sugestdes, etc;

v Elaboragéo de um cadastro georreferenciado das instalagdes de
servigos de abastecimento de agua;

v Monitoramento de qualidade de agua conforme a Portaria GM/MS
N° 888, de 4 de maio de 2021 sobre os procedimentos de controle
e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano e seu
padrao de potabilidade;

v Controle e reducao de vazamentos em toda a rede do servico de
abastecimento de agua;

v Reducgao das intermiténcias;

v Implementar controle de pressao por meio de valvulas redutoras

de pressao, para a reducao do rompimento da rede.

X SN LLL

Vale ressaltar que em reunido com o municipio foi informado que ja esta
em fase de projeto a troca da rede de abastecimento de agua no municipio,
sendo essa uma das estratégias deste plano.

Propbe-se como metas de agao imediata:
v Aelaboragao dos programas para a viabilizagdo das agdes citadas.

v O atendimento de 100% da populagdo urbana pelo servigo de
abastecimento publico de agua.

Como metas de curto prazo, sdo propostos:

v Reducgao do indice de perdas de 31,3% (SNIS, 2021) para 15%

v Reducdo das intermiténcias em 50% das reclamagdes (90
economias em 2020, de acordo com SNIS, 2021).

v Inicio da implementacado das demais agdes citadas

Como metas de médio prazo propde-se:




v Redugdo das intermiténcias em 70% das reclamagdes (90
economias em 2020, de acordo com SNIS, 2021);

v Reducgao do indice de perdas para 10%;

As demais acdes citadas relacionadas ao cadastro, implementacédo do
sistema de informagdes e manutencao da rede, sdo de implementacao imediata,
mas com agdes permanentes.

8.3.6 Responsaveis

A Prefeitura Municipal juntamente com a empresa prestadora de servicos,
no caso, a CASAN.

8.4 Acoes para o Esgotamento Sanitario

Além disso, vale ressaltar que o municipio deve seguir as diretrizes
estabelecidas pela Agéncia Reguladora — ARIS para o setor de esgotamento
sanitario, principalmente quanto a implantacado da estacao de tratamento do lodo
proveniente dos sistemas individuais. A area para a instalacdo da estacdo de
tratamento sera definida pelo estudo realizado pela ARIS, que devera ocorrer em
area publica em Marema.

O Anexo Il apresenta a primeira minuta das ag¢des propostas
estabelecidas pela ARIS. Assim, recomenda-se que o municipio adeque as
proximas agdes sugeridas no presente plano aquelas estabelecidas pela
mencionada Agéncia Reguladora.

8.4.1 Justificativa

As agbes para o abastecimento de Agua est&o relacionadas as seguintes
diretrizes:

D.2 Universalizagao dos servicos de saneamento basico

D.4 Estruturar sistemas de comunicacdo de cidaddos sobre o
cronograma e a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico

D.5 Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS

D.7 Fiscalizagao dos sistemas particulares individuais

D.16 Protegcdo dos mananciais

8.4.2 Objetivos

A implementagdo desta agdo tem como objetivo o aprimoramento dos
servigos de esgotamento sanitario para a populagao.
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8.4.3 Publico-Alvo
Toda a populagao do municipio.
8.4.4 .Indicadores

Sao apresentados os seguintes indicadores para a analise da efetividade
da acgao:

(i) Porcentagem da populagao atendida

(ii) indice de tratamento de esgoto

(i)  Volume produzido

(iv)  Numero de reclamacdes sobre extravasamentos
(v) Qualidade da agua do manancial

8.4.5 Estratégias

Para viabilizar as a¢des relacionadas ao abastecimento de agua, prevé-
se a execugao das seguintes estratégias:

v Investimento em esgotamento sanitario na area rural

v Elaboragcdo do projeto executivo do sistema publico de esgotamento
sanitario;

v Monitoramento e fiscalizacdo de langamento de efluentes bruto ou tratado
no corpo receptor de acordo com o Decreto Estadual n® 14.250/1981, Lei
Estadual n°® 14.675/2009 e Resolucbes CONAMA n° 357/2005 e n°
397/2008.

Vale ressaltar que em reunido com o municipio foi informado que ja esta
em fase de projeto a implementagdo de uma estagao de tratamento do lodo dos
sistemas individuais.

Propde-se como metas de agao imediata:
v A elaboragdo do projeto do sistema de tratamento do esgoto
proveniente dos sistemas individuais;

v Definigdo do cronograma com a sequéncia da notificagao das
quadras para a regularizagdo dos sistemas de esgotamento
individuais;

Como metas de curto prazo, sdo propostos:

v Finalizagado da ETE (24 meses)

v Notificagdo dos irregulares — nos locais em que ausente a rede,
compromissario notificara para construgdo ou regularizagdo do
sistema individual (120 dias para a notificagao, por quadra).

v Cada quadra tera 90 dias ap6s o recebimento da notificagao para
a regularizagao de seus sistemas individuais.

Como metas de médio prazo propde-se:
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v Finalizagao das notificagdes dos irregulares por quadra
v Atendimento de 100% da populagao urbana

v Adequacéo de 100% dos sistemas alternativos de esgotamento na
area rural.

As acgdes relacionadas o monitoramento e fiscalizagdo devem ter inicio
imediato e possuem carater de agao continua.

8.4.6 Responsaveis

A Prefeitura Municipal juntamente com a empresa prestadora de servigos.

8.5 Acéao de Gestao dos Residuos Soélidos Urbanos.

Esta agdo visa ao aperfeicoamento da gestdo municipal de residuos
solidos urbanos e consequentemente a viabilizagao das acdes de fiscalizagao.

Inicialmente sdo necessarias agdes de capacitagdes técnicas dos agentes
envolvidos em todas as etapas e em todas as hierarquias da gestao municipal
de residuos solidos a fim de que todos tenham as informagdes e ferramentas
necessarias para a tomada de agdes relacionadas.

Em seguida, se fazem necessarias as agdes que visam sistematizar todas
as informacgdes relacionadas a gestdo de residuos solidos com o objetivo do
acompanhamento sobre a geragao e manejo de cada residuo urbano.

Da mesma forma, a presente acdo deve ser integrada as acbes de
educacao ambiental e comunicagao de forma que as agdes sejam coerentes.

8.5.1 Justificativa

A acao se relaciona com todas as diretrizes do seguinte plano, uma vez
que as agdes serao executadas pela gestdo municipal.

D.3 Desenvolver atividades que proporcionem a conscientizagcdo e
capacitacao de toda a populacdo e atores envolvidos nos servigos de
saneamento basico;

D.4 Estruturar sistemas de comunicacdo de cidadaos sobre o
cronograma e a cobertura dos servigos atinentes ao saneamento basico;

D.5 Estruturar sistema de gestdo municipal de saneamento basico
integrado ao SNIS;

D.8 Fiscalizagdo do sistema de gestédo de residuos dos geradores

D.10 Aperfeicoamento técnico municipal;
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D.12 Fornecer suporte técnico para a elaboracdo dos instrumentos
legais relacionados ao saneamento basico;

D. 13 Reforgar a fiscalizacao de areas utilizadas para disposicao irregular
de residuos solidos

D. 14 Reforcar a fiscalizacdo da execugado dos Planos Municipais de
Saneamento e de seus planos setoriais;

D.16 Protecdo dos Mananciais.
8.5.2 Objetivos

Aprimorar o controle da geragao a gestao municipal dos residuos sélidos
urbanos.

8.5.3 Publico-Alvo

Toda a populagao do municipio.

8.5.4 Indicadores

Propde-se os seguintes indicadores para a mensuragao dos indicadores:

(i) Porcentagem da populagao atendida pela coleta porta a porta de
residuos domiciliares;

(ii) Composicao gravimétrica dos residuos urbanos;

(iii) ~ Numero de Planos Integrados de Gestdo de Residuos Solidos
pelos geradores de cada atividade;

(iv) Sistema de Informagcdo completo, atualizado e integrado ao
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS;

8.5.5 Residuos Solidos Domiciliares e Publicos

v Realizagdo da caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos
residuos gerados no municipio por ano;

v Mapeamento da rota e frequéncia de coleta de residuo domiciliar;

v Ampliagao da coleta domiciliar porta a porta

Propde-se como meta de agcao imediata o municipio ja consiga fazer a
caracterizagao dos residuos coletados em sua area de transbordo e atender a
50% da populagao total. Para as metas de curto prazo propde o aumento do
atendimento de 75% da populagdo, mesmo que seja ao menos 1 vez por
semana. Enquanto que para as metas de médio prazo, estipula-se o
atendimento de 100% da populagéo total do municipio. As agdes devem ser
mantidas de forma continua e perpétua.
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e Residuos Soélidos de Servigos de Saude

v

v

Coletar os RSS gerados nas unidades de saude publicas em
veiculo exclusivo e licenciado.

Encaminhar para tratamento ou disposi¢cdo final de acordo
com a classificacdo de cada residuos em local
ambientalmente adequado e licenciado

Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos
de Saude (PGRSS) nas unidades publicas de saude do
municipio

Exigir a elaboragdo dos PGRSS dos estabelecimentos
geradores de RSS privados

Fiscalizar a implementagdo dos PGRSS nas unidades
geradoras, publicas e privadas

Criagcdo e manutencdo de um cadastro das empresas que
prestam servigcos de coleta, tratamento e destinagao dos RSS
No municipio;

Fiscalizar os prestadores de servigos de coleta, tratamento e
destinacdo dos RSS no municipio;

Integrar e atualizar as informagdes sobre a gestdo de RSS no
sistema municipal e nacional de informagbes sobre
saneamento.

e Residuos Sdélidos de Construgao Civil

v

Priorizar na administracdo publica a reutilizacdo e a
reciclagem de RCCs nas obras e empreendimentos
municipais;

Encaminhar sempre para o destino final adequado os residuos
gerados nas obras de responsabilidade do municipio;
Elaborar o Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil, conforme Resolugdo CONAMA
07/2002;

Exigir a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos (PGRCC) dos geradores de RCC;
Fiscalizar os responsaveis pelos servicos de coleta,
tratamento e destinagao final de RCC;

Criar e manter atualizado um cadastro municipal referente as
empresas que prestam servicos de coleta, tratamento e
destinagao final de RCC gerados no municipio;

Fiscalizacdo em areas de depdsito irregular;

Integrar as informagdes de gestdo dos RCCs no sistema de
informacao municipal sobre residuos solidos;

Fiscalizar os responsaveis pelos servicos de coleta,
tratamento e destinacgao final de RCC;
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v

v
v

Manter um cadastro municipal referente as empresas que
prestam servigos de coleta, tratamento e destinacao final de
RCC gerados no municipio;

Fiscalizacdo em areas de depdsito irregular e

Integrar e atualizar as informacdes de gestdo dos RCCs nos
sistemas de informacdo municipal e nacional sobre
saneamento.

e Residuos Industriais
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Exigir dos geradores a elaboracdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais;

Fiscalizar os responsaveis pelos servicos de coleta,
tratamento e destinacao final de Residuos Industriais;

Criar e manter atualizado um cadastro municipal referente as
empresas que prestam servicos de coleta, tratamento e
destinagao final de Residuos Industriais gerados no municipio,
Fiscalizagdo em areas de depdsito irregular;

Integrar as informacdes de gestdo dos Residuos Industriais no
sistema de informacao municipal sobre residuos sélidos;
Fiscalizar a implementagao dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Industriais pelos geradores;

Fiscalizar os responsaveis pelos servicos de coleta,
tratamento e destinacao final de residuos industriais;

Manter atualizado um cadastro municipal referente as
empresas que prestam servicos de coleta, tratamento e
destinagao final de residuos industriais gerados no municipio;
Fiscalizagdo em areas de depdsito irregulares e

Integrar e atualizar as informacdes de gestdo dos residuos
industriais nos sistemas de informagao municipal e nacional
sobre saneamento.

A implementacao das agdes deve ocorrer de forma imediata e possuem
carater continuo e permanente.

8.5.6 Responsaveis

Prefeitura Municipal.

8.6

Acodes para a Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Definiu-se como metas de curto prazo:




v Dar sequéncia no projeto de desassoreamento do Cérrego
Marema;

v Prever novos projetos que possibilitem o melhor escoamento
das aguas pluviais.

Enquanto que como meta de médio prazo propde-se a elaborar um
Plano Municipal de Micro e Macrodrenagem.

8.7 Sintese e Custos das Ac¢oes

Este item apresenta, por meio do Quadro 8-1 a sintese das Acdes
apresentadas no Capitulo 8 (incluindo suas respectivas metas).
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Acao

Educacgdo Ambiental

Atividades

Desenvolvimento de campanhas de educagédo ambiental sobre protegao e
controle do manancial;

<1

®

Quadro 8.1 Agoes x Metas

Desenvolvimento de campanhas de educagdo ambiental sobre uso
racional da agua

Campanhas de educagdo ambiental sobre redugdo da geragdo de
residuos, correta segregagao de residuos secos e coleta seletiva

Criacdo e desenvolvimento continuo de um programa na rede publica de
ensino municipal sobre assuntos relacionados agua, saneamento e coleta
seletiva

Criagdo, atualizagdo e manutengdo de um sistema de informagdes
municipais sobre os servigos de saneamento basico integrados ao SNIS,

25%

Criagdo de um sistema de comunicagao entre municipio de populagéo a
fim receber sugestdes, reclamagbes e realizar pesquisa de satisfagédo
sobre os servigos realizados

Ampliacdo de projetos e/ou parcerias com associa¢des de catadores para
a ampliagdo da coleta seletiva no municipio

Promover informativos junto & populagao sobre a atuagéo dos catadores,
valorizando o seu trabalho e para o incentivo do reaproveitamento de
residuos organicos por meio da compostagem

Desenvolvimento de parcerias com instituigdes privadas para viabilizagao
de logistica reversa no municipio

Promogao de cursos, treinamentos ou workshops para a capacitacao
técnica de todos os atores envolvidos nos servicos de saneamento basico.

pop.

7

Horizonte das Atividades (ano)

8

50%
pop.

Comunicagao
Social

Distribuicdo de Placas de sinalizacdo para os pontos de disposicao final,
areas de coleta seletiva, areas de compostagem etc.

Criagdo do canal para a comunicagdo da populagdo com os 6rgaos
gestores.

Prestar suporte as demais agdes, realizando as divulgagbes que lhes
forem necessarias para o seu melhor aproveitamento.

Abastecimento de agua

Atendimento da populagdo com o abastecimento de agua

100% da pop.
urbana

100%
pop
total

Manutengéo e ampliagao dos hidrémetros e dos macromedidores

Investimento em ampliacdo e substituicdo da rede do sistema de
abastecimento de agua

Manutengao e ampliagdo dos sistemas de abastecimento na area rural;

Instalagdo de um sistema de informagdes sobre saneamento, com dados
sobre os servigos de abastecimento de agua, integrado ao SNIS e ao
sistema de comunicagdo com a populagao

Criagdo e manutengdo de um sistema de comunicagdo com a populagao
para o fornecimento de duvidas, reclamacdes, sugestdes, etc.

Elaboracao de um cadastro georreferenciado das instalagdes de servigos
de abastecimento de agua.

Monitoramento de qualidade de agua conforme a Portaria GM/MS N° 888,
de 4 de maio de 2021 sobre os procedimentos de controle e vigilancia da
qualidade da agua para o consumo humano e seu padréo de potabilidade.
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Horizonte das Atividades (ano)

Acgao Atividades
<1 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Controle e redugéo de vazamentos (perdas) em toda a rede do servigo de 15%
abastecimento de agua °
Implementar controle de pressdo por meio de valvulas redutoras de
pressao, para a redugdo do rompimento da rede.
0,
Reducgao das intermiténcias :&;ooas ‘
Investimento em esgotamento sanitario na area rural 100% ‘
Elaboracao do projeto executivo do sistema publico de esgotamento
o sanitario
= Implantacdo da estagdo de tratamento do esgoto dos sistemas individuais | Inicio das obras P
5 das obras
; Notificagdo, monitoramento e fiscalizagao sobre a adequagéo dos Implementagao Finalizacao das notificagoes
S sistemas individuais de esgotamento sanitario imediata para regularizagao
S
gL Criacdo e manutengéo de cadastro georreferenciado do sistema publico
% de esgotamento sanitario;
w Monitoramento e fiscalizagdo de langamento de efluentes bruto ou tratado
no corpo receptor de acordo com o Decreto Estadual n® 14.250/1981, Lei
Estadual n° 14.675/2009 e Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°
397/2008.
Residuos Domiciliares e Publicos
Realizacdo da caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos
urbanos gerados no municipio por ano
Mapeamento da rota e frequéncia de coleta domiciliar
Ampliagao da coleta de residuos domiciliar porta a porta 50% 75%. 100%
Residuos dos Servigos de Satude
Coletar os RSS gerados nas unidades de saude publicas em veiculo
exclusivo e licenciado
Encaminhar para tratamento ou disposic¢ao final de acordo com a
” classificagéo de cada residuos em local ambientalmente adequado e
S licenciado
5 Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
ct’,’, (PGRSS) nas unidades publicas de saude do municipio
% Exigir a elaboragao dos PGRSS dos estabelecimentos geradores de RSS
5 privados
& Fiscalizar a implementacdo dos PGRSS nas unidades geradoras,
3 publicas e privadas
©
el Criagdo e manutengédo de um cadastro das empresas que prestam
g servigos de coleta, tratamento e destinacdo dos RSS no municipio
o Fiscalizar os prestadores de servigos de coleta, tratamento e destinagao
dos RSS no municipio
Integrar e atualizar as informagbes sobre a gestdo de RSS no sistema
municipal de informagées sobre saneamento
Residuos de Construgéo Civil
Priorizar na administragao publica a reutilizagéo e a reciclagem de RCCs
nas obras e empreendimentos municipais
Encaminhar sempre para o destino final adequado os residuos gerados
nas obras de responsabilidade do municipio
Elaborar o Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil, conforme Resolugdo CONAMA 07/2002
y
® @ v ® N %




Acgao Atividades

Exigir a elaboracao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRCC) dos geradores de RCC

<1

7

Horizonte das Atividades (ano)

8

Fiscalizar os responsaveis pelos servigos de coleta, tratamento e
destinagao final de RCC

Criar e manter um cadastro municipal referente as empresas que prestam
servigos de coleta, tratamento e destinagao final de RCC gerados no
municipio

Fiscalizacdo em areas de depdsito irregular

Integrar as informacgdes de gestdo dos RCCs no sistema de informagéo
municipal sobre saneamento

Residuos Industriais

Exigir a elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Industriais

Fiscalizar os responsaveis pelos servigos de coleta, tratamento e
destinagao final de Rls

Criar e manter atualizado um cadastro municipal referente as empresas
que prestam servicos de coleta, tratamento e destinagéo final de Rls
gerados no municipio

Fiscalizagdo em areas de depésito irregular

Integrar as informagdes de gestdo dos Rls no sistema de informacéo
municipal sobre saneamento

Inventariar todas as areas degradadas pelo depésito irregular de Rls,
sendo publicas ou privadas

Oferecer incentivos para agdes que visam reabilitagdo das areas
degradadas

Fiscalizar a implementagao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Industriais pelos geradores

Eo0l Continuidade e finalizagao do projeto de desassoreamento do Cérrego
S w o &{Marema
© C = =
c® Q D !
SL§® < , i
a-=E Elaboracéao do plano de micro e macrodrenagem do municipio
Legenda
Imediato
Curto prazo
Médio prazo

Longo prazo

®

@

@

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

®



Os custos atuais relacionados ao abastecimento de agua foram
apresentados no capitulo 4. Contudo, a prefeitura ja informou sobre a previsao de
um projeto para a troca do reservatorio, para fazer nova caixa de analise quimica e
aumentar a coluna do reservatorio, que compdem as agdes relacionadas a melhoria
do sistema de abastecimento de agua, para a ampliagcdo do atendimento e a
melhoria da qualidade de agua. Segundo a Prefeitura, o valor a ser investido sera
em torno de R$ 127.000,00.

Vale ressaltar que a média das despesas com o0s servigos prestados em
2020 foi de R$ 354.243,51. Se dividirmos o valor dessa despesa pela populagdo
atendida no mesmo ano, chegamos ao valor da despesa de R$ 591,40 por
habitante. Assim, considerando essa proporcao de custo per capita, estima-se que
os valores ndo devem sofrer grandes alteragdes considerando que o valor
corresponde ao atendimento de 99,17% da populacao urbana.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, ha informagdes também de
um projeto para o inicio da coleta de esgoto e manutencéo das fossas no municipio
e o transporte do mesmo para tratamento no municipio de Chapecé/SC. Nao foi
obtido o custo desse projeto. No PMSB de Marema elaborado em 2011, foi previsto
um custo total de R$ 5.236.800,86 para a implementacdo e ampliacdo de todo
sistema de coleta e tratamento de esgoto para os 20 anos de implementagao (2011
a 2030).

A respeito dos custos das acgdes relacionados a gestao de residuos sélidos,
foi realizada a estimativa desses custos ja considerando os valores arrecadados
pelo municipio. Foi calculado o valor dos servigos de residuos solidos por meio da
multiplicagao do valor per capita com a proje¢cao da populagédo atendida até o ano
de 2042. Verifica-se que ja foi feita a estimativa considerando as metas de
acréscimo de atendimento.

A tabela a seguir apresenta a estimativa dos custos com os residuos,
conforme o passar dos anos (atendendo ao horizonte deste relatorio).




Tabela 8-1 Estimativa do custo para gestao de residuos sélidos

= Custo per opulacao y = Orgcamento
HelEEEe capita P ra)tet:1did§a ra)ﬁamtélliadgaao degcusto
2020 1.750 176,47 760 43,43% | 134.121,61
2021 1.703 176,47 749 44,00%| 132.232,50
2022 1.755 176,47 772 44,00% | 136.273,24
2023 1.716 176,47 858 50,00% | 151.376,85
2024 1.677 176,47 1.006 60,00% | 177.511,17
2025 1.638 176,47 1.146 70,00% [ 202.308,38
2026 1.599 176,47 1.200 75,00% | 211.677,97
2027 1.561 176,47 1.218 78,00% | 214.914,52
2028 1.524 176,47 1.204 79,00% | 212.430,76
2029 1.487 176,47 1.189 80,00% | 209.875,07
2030 1.450 176,47 1.232 85,00% | 217.485,78
2031 1.414 176,47 1.272 90,00% | 224.525,85
2032 1.378 176,47 1.309 95,00% | 231.006,15
2033 1.343 176,47 1.343 100,00% | 236.942,74
2034 1.308 176,47 1.308 100,00% | 230.813,05
2035 1.274 176,47 1.274 100,00% | 224.775,13
2036 1.241 176,47 1.241 100,00% | 218.919,86
2037 1.207 176,47 1.207 100,00% | 212.985,17
2038 1.174 176,47 1.174 100,00% | 207.237,54
2039 1.142 176,47 1.142 100,00% | 201.589,62
2040 1.111 176,47 1.111 100,00% | 196.042,29
2041 1.080 176,47 1.080 100,00% | 190.596,42
2042 1.050 176,47 1.050 100,00% | 185.254,68

Quanto aos servigos de drenagem urbana, verifica-se que os custos totais
para a drenagem urbana foram de R$ 97.273,34 em 2020, se multiplicarmos pela
populagdo urbana do mesmo ano, chegamos no valor do custo de R$ 161,12 per
capita. Para a projecao dos custos futuros, multiplicou-se esse valor pela populagéo
projetada até o ano de 2042, conforme tabela a seguir:

Tabela 8-2 Estimativa de custo para drenagem

Ano ‘ Populagao urbana Custo drenagem (R$)
2010 760 122.453,24
2020 604 97.273,34
2021 588 94.660,86
2022 605 97.553,49
2023 592 95.361,78
2024 578 93.187,86
2025 565 91.033,39
2026 552 88.899,50
2027 539 86.787,27
2028 526 84.698,40
2029 513 82.633,42
2030 500 80.592,91




Ano Populagdo urbana Custo drenagem (R$)
2031 488 78.579,41
2032 475 76.592,25
2033 463 74.632,55
2034 451 72.701,82
2035 439 70.799,98
2036 428 68.955,68
2037 416 67.086,37
2038 405 65.275,97
2039 394 63.496,98
2040 383 61.749,67
2041 373 60.034,33
2042 362 58.351,78

n
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9. MECANISMOS ECONOMICOS E FINANCEIROS

Os recursos orgamentarios do municipio ja se mostram insuficientes,
inclusive para a situagdo atual do saneamento basico municipal. E grande o desafio
do municipio para cumprir com o presente plano, tendo em vista a projecéo de
crescimento populacional e as necessidades de aprimoramento de seus servigos
relacionados, inclusive para que o municipio esteja de acordo com o disposto nas
legislagdes federais, que estipulou o prazo para a universalizagdo dos servigos até
2030 para todos os municipios brasileiros.

Contudo, com a atualizagao de seu plano de saneamento, 0 municipio se
torna habil para acessar recursos para o financiamento das acoes necessarias.

Destacam-se aqui, algumas possibilidades para o financiamento de agdes
voltadas ao saneamento.

Os mecanismos econOmicos e financeiros dependem do porte ou
capacidade do municipio ou da complexidade dos empreendimentos desejados.

E possivel financiar acdes e intervencdes por meio de aportes sem
reembolsos, juntamente com operagdes de crédito, para municipios de pequeno
porte. Os tomadores podem ser governos estaduais, concessionarias de
saneamento ou organismos federais como a FUNASA e seus respectivos
ministérios.

O Quadro a seguir reune os principais instrumentos disponiveis para auxiliar
0S municipios com a gestao e prestagao dos servigos relacionados ao saneamento
basico.




Abrangéncia

Instituicoes

Mecanismo

Quadro 9.1 Mecanismos existentes de financiamentos em saneamento basico

Descrigao

Quem pode

Modalidade de apoio

Itens financiaveis

Internacional

Empréstimo de

solicitar

Setor Publico

Projetos de investimento do setor publico e

https://www.iadb.org/pt/sobre-o-bid/financiamento-

BID investimento e Privado privado na America Latina e no Caribe do-bid/emprestimos-para-setor-publico
Empres’umo'qom Setor Publico AReformas |rjst|tu0|ona|s e Qe pol|t|cas_ no https://www.iadb.org/pt/sobre-o-bid/financiamento-
BID base em politicas . ambito setorial ou subsetorial, por meio de . ; .
o e Privado g do-bid/emprestimos-para-setor-publico
publicas fundos de desembolso rapido
Linha de crédito Governos
contingente para o federais, = o https://www.iadb.org/pt/sobre-o-bid/financiamento-
BID ; : Concesséo de crédito . ! .
desenvolvimento estaduais e do-bid/emprestimos-para-setor-publico
sustentavel municipais
Governo Projetos para consigam que cumprir sua
Estadual; missao de reduzir a pobreza e a
Governo desigualdade, apoiar a modernizagao do
Cooperacao Federal; o Estado, fortalecimento institucional, https://www.iadb.org/en/about-us/technical-
BID . Assessoria Técnica L o ; i
técnica Governo capacitacao, transferéncia de conhecimento cooperation
Municipal, € pesquisa, incluindo diagnéstico, estudos
Instituicao de pré-investimento e setoriais que apoiam a
Financeira elaboragao e a preparagao de projetos.
Governo
Estadual;
Governo
BID Subsidio Apoio a programas de cooperagao tgcn_|ca, Federal; M fnao- Cooperacao técnica https://www.iadb.org/pt/sobre-o-bid/subsidios
por meio de fundos ndo reembolsaveis Governo reembolsaveis
Municipal,
Instituicao
Financeira
Governos
CAF Cofinanciamento federais,
estaduais e
municipais
mobilizacao de recursos financeiros na . i . ~
- . i Energia renovavel, transporte limpo, gestao
Programas de regido para promover investimentos em . . ) . -
R . ; ) ; sustentavel de recursos naturais e uso da | https://www.caf.com/es/inversionistas/programas-
CAF bénus verdes e infraestrutura, energia, desenvolvimento Investimento = ; ~ X
o X 2. ) terra, gestao de residuos, gestado de-bonos-verdes-y-sociales/
sociais social, sustentabilidade ambiental e . . o e
s sustentavel da agua, eficiéncia energética
mudanca climatica
Utilizado em todos os setores, com
concentracao nos setores de infraestrutura,
desenvolvimento humano, agricultura e
administragéo publica. O IPF esta focado no
Financiamento de médio a longo prazo (5 a 10 anos) e apoia Governos
Banco roietos de uma ampla gama de atividades, incluindo federais, https://www.worldbank.org/en/what-we-
Mundial __proJ investimentos de capital intensivo, estaduais e do/products-and-services/financing-instruments
investimento (IOF) . ; ~ R
desenvolvimento agricola, prestacédo de municipais

servigos, crédito e concessao de subsidios
[incluindo microcrédito], desenvolvimento
baseado na comunidade e desenvolvimento
institucional.

»




Abrangéncia

Instituicoes

Mecanismo

Descrigao

Quem pode solicitar

Modalidade de apoio

Itens financiaveis

Apoio ao desenvolvimento com baixas emissdes e

Empresa Privada; Empresa
Publica; Governo Estadual;

Assessoria técnica,
Concesséo de crédito,

sem similar nacional.

Banco Green Climate Fund - . . X ] X N https://www.greenclim
. resilientes ao clima, impulsionando uma mudancga de Governo Federal; Governo Garantia, Participagao
Mundial (GCF) ; . o S A o ~ ate.fund/
paradigma na resposta global as mudangas climaticas. Municipal; Organizagao da societaria, Recursos nao-
Sociedade Civil reembolsaveis
Principal produto de empréstimo do Banco Mundial para
mutuarios do setor publico de paises de renda média. Os
mutuarios elegiveis trabalham com o escritério do Banco )
: ) X . https://treasury.worldb
Mundial no pais para obter financiamento para o . . !
) i . ) : Empresa Privada; Governo ank.org/en/about/unit/
i , desenvolvimento por meio do Financiamento de Projetos ) ] n . - ) .
BIRD Empréstimo Flexivel . . . o Estadual; Governo Federal; Concesséo de crédito treasury/ibrd-financial-
de Investimento, Financiamento de Politicas de L ; .
. Governo Municipal products/ibrd-flexible-
Desenvolvimento, Programa para Resultados ou
L loan#3
qualquer combinacdo desses por uma Abordagem
Programatica Multifasica, e usam o IFL como seu
produto de empréstimo.
https://www.ifc.org/wp
. o . . ) s/wem/connect/corp_
Internacional . . . Concessao; Empresa Privada; )
. Apoio aos projetos para que estabelecam as condigdes ) ext_content/ifc_extern
IFC Advisory o . Governo Estadual; Governo T .
IFC necessarias para se tornarem atrativos para . Co Assessoria técnica al_corporate_site/solu
Platform . . Federal; Governo Municipal; .
investimentos. R o tions/products+and+s
Instituicdo Financeira; PPP . . )
ervices/advisory/advis
ory
Concesséao; Empresa Privada; ~ .
. ~ . i A Acdes voltadas pra agricultura,
Korea Green Apoio a solugdes de desenvolvimento sustentavel que Empresa Publica; Governo e . L . . )
Banco ; ; X . i Assessoria técnica, Recursos | desenvolvimento digital, energia, meio | https://www.wbgkggtf.
: Growth Trust Fund melhorem a vida e contribuam para a prosperidade Estadual; Governo Federal; ~ e . )
Mundial . . L o nao-reembolsaveis ambiente, transporte, cidades org/
(KGGTF) econdmica compartilhada. Governo Municipal; Organizagao (engloba residuos solidos) e 4gua
da Sociedade Civil; PPP 9 9
Estratégias de desenvolvimento de infraestrutura C
. . ~ iy Governos nacionais, instituicbes
Projeto e implementagéo de reformas politicas, . S e
- L T regionais, municipios, provincias
regulatorias e institucionais e estados, concessionarias https://ppiaf.org/appl
PPIAF Fundo PPIAF Organizagéo de workshops de consulta as partes ; ’ " ps-/ippiat.orgrapply
interessadas autoridades, empresas estatais, funds#apply-for-funds
~ ) A intermediarios e entidades
Construgao da capacidade institucional do governo : .
o ~ . 2 financeiras.
Elaboracao e implementagéo de projetos pioneiros
Estudos e projetos; Obras civis; .
. RN https://www.bndes.go
. ) . . Montagens e instalagbes; Méveis e )
. Destina-se ao financiamento de projetos de . . I . ] v.br/wps/portal/site/ho
Finem - : ; . ) Empresas sediadas no Pais; utensilios; Treinamento; . .
investimentos publicos ou privados para a ~ L , C me/financiamento/pro
Saneamento . o . Fundacoes, associagbes e ~ - Despesas pré-operacionais; .
Federal BNDES . universalizagao do acesso aos servigos de saneamento S Concessao de crédito A . s duto/bndes-finem-
Ambiental e . : ~ . . cooperativas; e Maquinas e equipamentos nacionais
- basico e a recuperagao de areas ambientalmente . o L . ) saneamento-
Recursos Hidricos Entidades e 6rgaos publicos. novos credenciados no BNDES; :
degradadas. L . : ambiental-recursos-
Maquinas e equipamentos importados hidricos

»




Abrangéncia

Instituicoes

Mecanismo

Descrigao

Quem pode solicitar

Modalidade de
apoio

Itens financiaveis

Federal

Estudos e projetos, inclusive diagndstico energético; Obras
civis, montagens e instalagées; Aquisicdo de materiais
permanentes; Aquisicdo de maquinas e equipamentos novos

https://www.bn
des.gov.br/iwps/

Finem — Meio . ) . . . Empresas sediadas no Pais; credenciados no BNDES; Aquisicao de software nacional: pqrtal/s!te/hom
. Linha de financiamento para projetos que contribuam ~ L ~ . S . effinanciamento
Ambiente — ; Fundacgdes, associagdes e Concesséo de desenvolvimento ou aquisicédo de softwares desenvolvidos no
BNDES ; com o aumento da capacidade das empresas em o g ] . : o /produto/bndes-
Planejamento e . " . : . cooperativas; e crédito pais e servigos correlatos, obedecidos os critérios ) .
- reduzir e mitigar riscos ambientais. . o . ; o finem-meio-
Gestao Entidades e 6rgaos publicos. estabelecidos no programa BNDES Prosoft — Comercializagao; ambiente-
Servigos técnicos especializados: consultorias e certificagoes; ;
. . O . . . ) planejamento-
Demais servigos técnicos especializados; e Treinamento: estao
capacitagao técnica e gerencial. 9
. Entidad e e Estudos e projetos; Obras civis; Montagens e instalagbes; L SR
Finem — Empresas com sede e e e . . des.gov.br/wps/
. . . , . . . - Ay - L < Moveis e utensilios; Treinamento; ;
Desenvolvimento Linha dedicada para financiar projetos multissetoriais, administragdo no pais; Concesséo de ) SN P . portal/site/hom
BNDES AN . - A 1 Despesas pré-operacionais; Maquinas e equipamentos ! .
Integrado dos sustentaveis e integrados ao planejamento municipal. Empresario individual com credito o . ) C effinanciamento
e nacionais novos credenciados no BNDES; e Maquinas e
Municipios CNPJ regularmente ; : - : /produto/bndes-
o equipamentos importados sem similar nacional : )
constituido finem-pmi
https://www.gov
.br/mma/pt-
Ministério do Govern9 Estadual, Goygrno_ . Projetos em todas as areas da Politica Nacional do Meio . br/acesso-a-
. . . . Federal; Governo Municipal; Recursos nao- . . . . informacao/apo
Meio FNMA Fundo Nacional de Meio Ambiente . . o Ambiente. A selec&o de projetos ocorre por meio de processos .
. Organizagao da Sociedade reembolsaveis . ; io-a-
Ambiente Y seletivos anuais .
Civil projetos/fundo-
nacional-do-
meio-ambiente
Pessogs Juridicas de Direito Sistemas de coleta seletiva ou diferenciada de residuos .
Privado com sede e s . , . https://www.bn
. ~ . solidos; Sistemas de triagem de residuos solidos,
administragao no pais; ) : e i . des.gov.br/wps/
. . . . . . automatizados ou semi automatizados; Tratamento de residuos .
Fundo Clima- Apoio a projetos de racionalizagédo da limpeza urbana Recursos P X = ~ o portal/site/hom
BNDES . o ) o , o e o organicos, a excegao daqueles com geragao de energia; e . .
Residuos Solidos e disposig¢ao adequada de residuos solidos. Empresarios individuais; reembolsaveis D . : o~ . D effinanciamento
Remediacao de areas previamente utilizadas para disposigéo Ioroduto/fundo-
- . inadequada de residuos sdlidos, inclusive para o P X
Pessoas Juridicas de Direito ; o , : clima
IO ~ T aproveitamento econémico dos residuos depositados.
Publico, a excecao da Uniao.
Instrumento da Politica Nacional sobre Mudanca do https://antlgq.m
) o ! ; i Recursos ma.gov.br/clima
. Clima. Ele tem por finalidade financiar projetos, Iy o . . ,
Fundo Nacional sobre . . . ~ reembolsaveis e | Todos na agenda de mudancgas climaticas, inclusive residuos /fundo-
MMA . estudos e empreendimentos que visem a reducao de ~ A .
Mudanga do Clima o : R ~ nao- soélidos nacional-sobre-
emissoes de gases de efeito estufa e a adaptagao L
; ; reembolsaveis mudanca-do-
aos efeitos da mudanca do clima. )
clima.html
Apoio a agdes de reparagao e de prevengao de danos
ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos
de valor artistico, estético, histérico, turistico,
paisagistico, por infragdo a ordem econbémica e a https://www.gov
Ministério da outros interesses difusos e coletivos. No &mbito das | Governo Estadual; Governo .br/mij/pt-
) Fundo de Defesa de ~ ) - . o ) S ~
Justica e g ; acbes de manejo e gestdo de residuos sélidos, Federal; Governo Municipal; Recursos nao- br/assuntos/seu
Direitos Difusos , X ; . . . ) o
Segurancga (FDD) podem ser financiados projetos que incentivem o Organizacgao da Sociedade reembolsaveis s-
Publica gerenciamento dos residuos soélidos em areas Civil direitos/consum
urbanas e rurais, contribuam para a implantagao de idor/

politicas municipais ambientalmente corretas ou que
promovam agdes de redugao, reutilizagéo e
reciclagem dos residuos sélidos.

»
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Instituicoes

Mecanismo

Descrigao

Quem pode solicitar

Modalidade de

Itens financiaveis

Federal

O Programa Eficiéncia Municipal € uma linha de
crédito voltada aos municipios para apoiar a
aquisicao de bens e servigos ou financiar projetos de

apoio

Agricultura; cultura; defesa civil; educagao; eficiéncia
energética; iluminagao publica; esporte; infraestrutura viaria;

https://www.bb.com
.br/pbb/pagina-
inicial/setor-

Banco do Programa Eficiéncia | d = . e Concesséo de o . T AR publico/governo-
. L investimentos. Se a captagao de recursos € um dos Municipio g modernizagao da gestéo; lazer; limpeza publica; meio LS
Brasil Municipal ) . o L crédito . ) - T e municipal/infraestru
desafios para implementar as politicas publicas ambiente; mobilidade urbana; saude; segurancga publica; tura/proarama-
previstas no PPA, o BB Eficiéncia Municipal pode ser vigilancia sanitéria; Inovagéo e desenvolvimento. efiréiegcia-
a solugéo. .
municipal#/
L ~ : . _ sistemas de abastecimento de agua, sistemas de http://www.funasa.g
Apoio a implantagdo e melhoria de sistemas publicos o ) , -
. ) e : o esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, ov.br/acoes-e-
de manejo de residuos sdélidos, que visam contribuir . . . oo ] .
. - : . drenagem e manejo ambiental, melhorias sanitarias programas;http://w
para a universalizagdo dos servigos de limpeza i " DY .
L. . s domiciliares, melhorias habitacionais para o controle da ww.funasa.gov.br/si
publica, coleta, transporte, tratamento e disposigao . : :
) , o ) - . Doenca de Chagas, saneamento em areas rurais e stemas-publicos-
final dos residuos sélidos, por meio da Agao: S . ; 2 . ~ ) .
Programa . o : . - Empresa Publica; Governo Recursos nao- comunidades tradicionais, apoia a gestao dos sistemas de de-manejo-de-
FUNASA - Sistemas Publicos de Manejo de Residuos Sélidos. . - o L . : . ;
Saneamento Basico . . . = Estadual; Governo Municipal reembolsaveis saneamento basico, apoio a projetos de coleta e reciclagem residuos-
Apoio também ao fortalecimento da gestao dos - ~ - . . AN
: i . de materiais, agbes estratégicas em saude ambiental para | solidos;http://www.f
servicos e o desenvolvimento de tecnologias ~ ) . ; .
- . ) i reducdo dos riscos a saude humana, seguranga e qualidade | unasa.gov.br/apoio-
adaptadas as diversas realidades locais, por meio da . ~ .
- T ~ ; da agua para consumo humano, educag¢ao em saude a-gestao-dos-
Acéao: Apoio a Gestao dos Sistemas de Saneamento . . . - ,
Basico ambiental e pesquisas e desenvolvimento tecnolégico em sistemas-de-
’ saude ambiental e saneamento saneamento-basico
Estados, Municipios,
Distrito Federal ou érgaos das
administragdes direta ou
indireta, consorcios publicos,
O Pré-Cidades tem por objetivo proporcionar | érgaos publicos gestores e as
aos estados e aos municipios brasileiros condigbes | respectivas concessionarias ou
Mini para formulagdo e implantacdo de politica de permissionarias, empresas https://www.gov.br/
Stério do Programa de desenvolvimento urbano local a partir do financiamento | participantes de consércios que pt-br/servicos/obter-
. 4 de investimentos apresentados na forma de projetos desempenhem fungdes de Concessa financiamento-para-
Desenvolvi Desenvolvimento . . . X 4 i
. integrados de melhoria de um perimetro urbano,| desenvolvimento urbano local o de crédito modernizacao-
mento Urbano - Pro-Cidades g L . . . ; ;
Regional previamente definido, e, assim, garantir maior ou regional, bem como tecnologica-urbana-

efetividade da fungdo social da cidade e da
propriedade urbana, priorizando a ocupagao
democratica de areas urbanas consolidadas.

sociedades de proposito
especifico, além de entes
privados que possuam projetos
ou investimentos na area de
desenvolvimento urbano, desde
que autorizadas pelo poder
publico respectivo.

no-pro-cidades

»




Instituicoes

Mecanismo

Descrigao

Quem pode solicitar

Modalidade de

Itens financiaveis

Abrangéncia

Estado de
Santa Catarina

BADESC

BADESC Cidades

Financiamento de obras de
infraestrutura e melhoria dos servigos
nos municipios catarinenses

Municipios de Santa Catarina

apoio

Concessao de
crédito

Saude e saneamento basico
Implantacdo de rede de coleta e tratamento de esgoto, coleta
e disposigao de residuos solidos, sistemas de captacgéo,
tratamento, distribuicdo e producéo de agua, controle do meio
ambiente, preservagao de fundo de vales, preservagéo de
reservas naturais, implantagao de aterros sanitarios,
construgcao de unidades sanitarias, cemitérios, projetos de
engenharia e consultoria relacionados; Aquisicdo Caminhdes,
ambulancias, vans, 6nibus, micro-6nibus e automoveis,
destinados ao transporte escolar, transporte de paciente,
transporte de equipe de saude do municipio, e para a
prestagao de servigos a populagao. Maquinas e
equipamentos
Maquinario de construgao, equipamentos hospitalares,
gabinetes odontoldgicos, equipamentos para pragas e jardins,
equipamentos esportivos, equipamentos de lazer associados
ao turismo, equipamentos e dispositivos para instalagéo de
estacdes de geracao de energia renovavel.

http://www.badesc.gov.
br/portal/linhas_badesc
_cidades.jsp

FAPESC

Fundos

Fundo para pesquisa e inovagéo no
estado de Santa Catarina

https://fapesc.sc.gov.br
/

FEHIDRO

Fundos

O Fundo Estadual de Recursos
Hidricos - FEHIDRO, regulamentado
pelo Decreto n° 2.648 de 16 de
fevereiro de 1.998, reger-se-a pelas
normas estabelecidas na Lei n°® 9.748,
de 30 de novembro de 1.994, e por seu
regulamento, destinando-se a dar
suporte financeiro a Politica Estadual
de Recursos Hidricos.

Instituigbes publicas e sob a modalidade
de empréstimo a pessoa juridica de
direito privado, usuarias de recursos

hidricos, para a realizagao de servicos e

obras com vistas a utilidade publica, ao
desenvolvimento, conservacgao, uso

racional, controle e protegao dos
recursos hidricos superficiais e
subterraneos

Fundos

* Realizacao de estudos, pesquisas e levantamentos hidricos;
* Mapeamentos hidricos basicos;
* Execucgédo de planos de gestédo e gerenciamento de bacias
hidrograficas;
* Implantagdo e gerenciamento de um sistema de
informagdes em recursos hidricos;

* Implantagdo de um sistema de outorga de direito de uso da

agua no Estado;

* Implantacao e gerenciamento de um sistema de cadastro de

usuarios de agua no Estado;
* Execugéo de politicas de protecdo ambiental do Estado,
com énfase em recursos hidricos;

* Apoio e fomento a projetos de aproveitamento dos recursos

hidricos.

* Na execugao de obras de saneamento basico, referentes ao
tratamento de esgotos urbanos, contempladas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos, compatibilizadas com os

planos de saneamento basico;

https://www.aguas.
sc.gov.br/fehidro/o-
fehidro

n
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10. MEDIDAS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIAS

Prevista na Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007
e 14.026/2020), as medidas de contingéncia e emergéncias sdo acgbes que
devem ser tomadas para manter as funcdes normais de um sistema frente a
variagdes normais dos parametros operacionais ou a situagdes em que tais
parametros atingem limites criticos. Essas medidas devem ser planejadas
durante a normalidade do sistema com a finalidade de se adiantar a situagdes
atipicas e criticas, a fim de aumentar a seguranca e reduzir a vulnerabilidade dos
sistemas e os riscos associados a incidentes ou a situagdes extremas.

O planejamento dessas medidas deve contemplar a¢gdes de caracter
preventivo, emergenciais e de readequacgao. As acdes preventivas devem ser
desenvolvidas no periodo de normalidade, com ag¢des que visam o
aperfeicoamento dos sistemas e para a reducéo de acidentes.

Os sistemas estao sujeitos a diversos eventos que podem implicar em
prejuizos materiais € humanos sendo eles: (i) natural, como as inundacgoes,
ventos cicldénicos, escassez hidrica, condicdbes meteoroldgicas extremas, (ii)
acdes humanas, como agdes de sabotagem, vandalismo, acessos indevidos,
roubo de equipamentos, contaminagdo por produtos quimicos perigosos ou
poluentes e (iii) incidentes, como incéndio, falha no fornecimento de eletricidade,
interrupcdo no abastecimento de agua, derramamentos ou vazamentos de
produtos quimicos nas estagcdes de tratamento de agua, acidentes em
construgbes, problemas com funcionario, contaminagdo no sistema de
abastecimento de agua (surto epidémico, interferéncias acidentais, etc), dentre
outros.

As ag¢des emergenciais sdo aquelas que devem ser tomadas logo no inicio
da ocorréncia de uma situacdo extrema. Sao acdes de resposta que devem
ocorrer rapidamente para evitar piores prejuizos. Enquanto que as acdes de
readequacao devem ser tomadas apds a ocorréncia a fim de reestabelecer a
normalidade do sistema.

E importante ressaltar a importancia da definicdo clara dos atores e
instrumentos necessarios para cada fase das medidas de contingéncia e
emergéncia e da necessidade da integracdo de diversos atores que devem agir
nessas acgdes, como a companhia de saneamento, a prefeitura, vigilancia
sanitaria, defesa civil, dentre outros.

E necessario identificar os eventos que possuem maior possibilidade ou
probabilidade de ocorréncia de acordo com cada sistema de saneamento basico
e também com as condi¢des locais e assim definir niveis de alerta de acordo
com a gravidade da situagéo, que podem ser:




Quadro 10.1. Niveis de alerta.

Sao situagdes que apresentam parametros incomuns, que representam
incidentes ou anomalias, mas que ainda nao representam ameacgas para
além de onde ocorreu, as a¢cdes devem ser tomadas para atingir os
parametros de normalidade.

Ocorréncia de acidente que pode evoluir para emergéncia, necessitando
de acdes corretivas imediatas, mantendo o sistema em funcionamento.
Sao situagdes mais graves ou catastréficas, que possuem dificil controle,
que podem causar danos pessoais, materiais ou ambientais, a agao
deve ser tomada de forma imediata para a recuperagado do controle e
mitigacdo das consequéncias.

Fonte: Vieira et al (s.d.)

Atencéao

Perigo

Recomenda-se que as medidas integram um Plano de Contingéncias e
Emergéncias e também a elaboracdo de um Plano de Seguranca de Agua, com
o detalhamento de acordo com a legislagao vigente.

A seguir serédo apresentadas as possiveis ocorréncias e suas respectivas
medidas para cada setor do saneamento basico, de acordo com os niveis de
alerta do Quadro 10.1.

10.1 Abastecimento de Agua

De acordo com informagdes do diagndstico, o abastecimento de Marema
¢ feito por meio de captagao de agua bruta em manancial subterraneo, por meio
de dois pocos tubulares profundos, de 100 e 300 m de profundidade. O sistema
conta com vazdes de operagao de 2,5 L/s e de 3L/s. O municipio possui somente
uma Estacdo de Tratamento de Agua, que possui capacidade de armazenar
50m?3 de agua e de vazao de operacao de 4 L/s. O tratamento é simples com
adicdo de cloro e fluor. Apoés o tratamento a agua é encaminhada a um
reservatorio de 45 m?® e depois encaminhada para o reservatério final para a
distribuicao para os domicilios.

Vale ressaltar que o municipio informou a previsdo de construgao de uma
nova casa de analise quimica e de um novo reservatorio, para aumentar a
reservagao de agua.

O municipio atende praticamente a 100% da populagao urbana pelo seu
sistema coletivo, enquanto que na area rural o abastecimento é feito por
solugdes individuais.

Durante o diagndstico, verificou-se algumas fragilidades dos sistemas
coletivos, como um indice de perdas de 31% e ocorréncias de intermiténcias. De
acordo com a prestadora de servigo, tratam-se de perdas aparentes, por
problemas no hidrbmetro ou na macromedicdo. Esse € um dos pontos a serem
ajustados, propostos no plano de agao apresentado, uma vez que a falha na
medigao prejudica a identificacdo das perdas reais e portanto, dificultando ainda
a percepcao de falhas no sistema de distribuicdo, como rompimentos ou desvios
na rede, por exemplo.




Além de rompimentos, os sistemas de abastecimento de agua podem
estar sujeitos a outras anomalias que podem prejudicar o abastecimento
municipal, como: (i) nivel baixo do manancial durante época de estiagem, (ii)
contaminagdao dos mananciais ou do sistema produtor por substancias toxicas
ou por esgoto nao tratado, (iii) falhas no sistema elétrico das instalagdes do
sistema.

Nesses casos, as agdes necessarias sdo a rapida correcao das falhas
identificadas a fim de, em caso de falta de agua, reestabelecer o abastecimento
0 mais rapido possivel e ainda comunicar prontamente a Defesa Civil, a
populacdo e outros atores pertinentes e tomar agdes alternativas para o
atendimento prioritario de estabelecimentos de saude, escolas, etc.

O quadro a seguir apresenta as principais agdes que devem ser adotadas
em caso de emergéncia no sistema de abastecimento de agua de Marema.




-

Quadro 10.2 Medidas de contingéncia e emergéncia para o Abastecimento de Agua de Marema

Ocorréncia

Medidas de contingéncia

Falta de agua em periodos de estiagem

Realizaggo de campanhas a fim de reduzir o wuso da agua;
Parceria com usuarios da agua para a redugao do uso ou adog¢ao de meios eficientes
do uso da agua

Intensificagdo das campanhas pela redugdo do uso de agua, utilizagdo de sistemas
alternativos emergenciais para o abastecimento de agua, reducdo do consumo por
meio de rodizio ou instrumentos legais ou tarifarios que limitam o uso da agua

Deslizamento de encostas /
movimentacgao do solo / solapamento de
apoios de estruturas com
arrebentamento da aducéo de agua
bruta

Utilizag&o de rodizio ou racionamento do abastecimento de agua, definicao de limites
de uso da agua, associadas a bénus ou a aplicacao de tarifas.

Interrupgéo prolongada no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de
produgéo de agua

Reparo das instalagdes danificadas; comunicagcdo a populagdo, as instituicbes
pertinentes, autoridades, Defesa Civil

Vazamento de cloro nas instalagdes da
ETA

Comunicacdo a populagéo, as instituicbes pertinentes, autoridades, Defesa Civil,
controle da agua disponivel em reservatérios; implementagcdo de rodizio de
abastecimento, deslocamento de caminhdes tanque

Contaminagao ou qualidade inadequada
da agua dos mananciais

Providenciar imediatamente equipe especializada para conter o vazamento e fazer as
manuten¢des necessarias no sistema de gas cloro

Monitoramento periédico das condigdes qualitativas do manancial

Problemas na ETA

Implantando as agbes necessarias para o plano de racionamento, enquanto o
manancial permanecer inadequado, buscar alternativa de abastecimento com
caminhdes pipas de outro sistema mais préximo que n&o utilize 0 mesmo manancial

Execugdo de reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos se
necessario; promogao de controle e agdes de racionamento da agua disponivel nos
reservatérios de agua tratada; Promogéo do abastecimento por caminhao tanque/pipa,
especialmente para os usos essenciais; Comunicagao ao titular do servigo e aos 6rgao
de fiscalizagédo e controle; Comunicacdo a populagdo; Comunicagdo a empresa de
energia para o acionamento dos planos emergenciais de fornecimento de energia;
Comunicagao as equipes de reparos de emergéncia; Aquisicdo em regime de
emergéncia de produtos quimicos.




10.2 Esgotamento Sanitario

O municipio de Marema nao possui sistema coletivo de esgotamento
sanitario. O esgotamento sanitario do municipio é realizado por meio de sistemas
individuais, podendo ser fossas sépticas, fossas rudimentares ou sumidouros.

O municipio informou que ha um projeto para a implementagdo de uma
estacdo de tratamento do esgoto coletado dos sistemas individuais.

Assim, serdo recomendadas medidas de contingéncias e emergéncias de
acordo com a situacdo de esgotamento do municipio no momento do
desenvolvimento do presente plano. Recomenda-se a atualizacdo das medidas
quando o projeto for instalado no municipio.

Quadro 10.3. Medidas de contingéncias e emergéncias para o esgotamento
sanitario de Marema

Nivel de

Ocorréncia Medidas de contingéncia
alerta

Procedimentos emergenciais para conter os
extravasamentos,

Limpeza da area com caminhao limpa fossa,
Encerramento das fossas rudimentares,
Comunicacao as familias préoximas a ocorréncia,
Analises emergenciais da qualidade da agua,
Abastecimento de agua por meio de caminhao
tanque/pipa em caso de contaminagdo do manancial.
Procedimentos emergenciais para conter os
extravasamentos,

Limpeza da area com caminh&o limpa fossa
Encerramento das fossas rudimentares,

Contaminagdo do lencol
freatico, corpo hidrico ou do
solo devido a excesso de
pluviometria ou rompimento
do sumidouro

Extravasamento  superficial Comunicacao as familias préximas a ocorréncia,
do esgoto, devido Andlises emergenciais da qualidade da agua,
transbordamento e saturagao Abastecimento de dgua por meio de caminhdo

tanque/pipa em caso de contaminagdo do manancial,
Execugédo de um plano de mitigagao do
derramamento de esgoto para sistema de drenagem,
corpos hidricos e mananciais

10.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

As acdes de emergéncias devem ser concentrar em todas as fases do
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, que engloba a limpeza
urbana, a coleta de residuos, o transporte e a disposic¢ao final. As agcdes devem ser
planejadas para possiveis eventos que podem comprometer qualquer uma dessas
fases, que podem causar a reducao da frequéncia ou até mesmo auséncia da
coleta ou a disposicao inadequada dos residuos.

As acbes preventivas e mitigadoras de acidentes devem estar relacionadas
a essas atividades e integradas aos servigos de comunicagéo e conscientizagéo da
populagao e a organizagao das equipes de trabalho.




As situagdes criticas no caso da limpeza urbana normalmente ocorrem por
conta de paralisagao no servigo de coleta e limpeza, ou no servico de operagao da

destinagao final.

As causas das possiveis anomalias nos servigos de coleta se dao por:

e paralisacido dos servigos do pessoal responsavel pelo servico;
e avaria/falha mecanica nos veiculos coletores.

No caso da destinacéo final, as causas possiveis podem ocorrer por:

paralisagcao dos servicos;
rompimento ou escorregamento em célula de disposicao final;
eventuais dificuldades de acesso ou operacao das areas;
avaria/falha mecanica nos equipamentos;

interrupgcado prolongada no fornecimento de energia elétrica as

instalacoes;
e operacao na area de destinacido final incompativel com critérios e
normas técnicas.

Quadro 10.4 Acoes de emergéncias e contingéncias para a Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos de Marema

Ocorréncia

Origem/Causa

Nivel de
alerta

Medidas de contingéncia

Interrupgéo ou
descontinuidade nos
servigos de limpeza
urbana, poda e
capinas

Falta de pessoal causado
por subdimensionamento
das equipes, greves de
funcionarios dos servigos,
absenteismo,

falta de treinamento e
capacitacao

Acionar funcionarias da
Secretaria de Obras,
contratagao de pessoal,
empresas ou equipamentos
em regime extraordinario, se
necessario, realizagoes de
mutirdo para a realizagao do
servigo, comunicacao a
populagéo,

Interrupgéo e/ou
descontinuidade dos
servigos de

coleta, transporte e
disposicao final dos
residuos solidos
urbanos

Falta de pessoal causado
por subdimensionamento
das equipes, greves de
funcionarios dos servigos,
absenteismo,

falta de treinamento e
capacitacao

Acionar funcionarias da
Secretaria de Obras,
contratagao de pessoal ou
empresas em regime
extraordinario, se necessario,
comunicagao a populagéao,

Interrupgéo e/ou
descontinuidade dos

Falta de equipamentos e
instalagdes por falhas ou
obsolescéncias dos
equipamentos

Problemas das areas de

Aquisicao de equipamentos ou
contratagado de empresas em
regime extraordinario, se
necessario, comunicacao a
populagao.

servigos de
coleta, transporte e
disposicao final dos

disposigéao final de residuos,
Problemas contratuais para
o recebimento e disposigao

Instalacbes emergenciais de
recebimento e armazenamento
de residuos solidos;

residuos solidos
urbanos

final

Problemas relacionados a
chuvas excessivas,
vazamento de chorume ou
inundagao ou processos
€rosivos

n

Comunicacéo aos 6rgaos de
controle ambiental;
Implantacao de Planos de
recuperagao e monitoramento
das areas degradadas




10.4 Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

No que concerne ao sistema de drenagem urbana, as falhas e os acidentem
podem ocorrer em periodos de grande pluviosidade, associadas a
impermeabilizagao do solo. Tais situagdes podem causar enchentes, alagamentos,
inundacgdes e deslizamentos de encostas. Tais situagdes podem ser agravados por
fatores como assoreamento dos corpos d’agua, presenga de residuos e entulhos e
obstrugdo das calhas do rio, ocupacgdes irregulares em encostas e prejuizo das
areas de varzeas.

Essas situacdes podem decorrer em perdas materiais e humanas e portanto,
necessitando de providéncias como, por exemplo:

e comunicacao da Defesa Civil, Hospitais, UBS, Policia Civil e Militar,
outras instituicoes e a populacao;

e comunicagao das autoridades de trafego para o controle e desvio do
transito em areas inundadas ou alagadas;

e providenciamento do reparo emergencial das estruturas danificadas
e

e quando necessario, remog¢ao da populagdo que se encontra ilhada
em locais de cheias e deslizamentos.




Quadro 10.5. Medidas de contingéncias para o Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Ocorréncia Origem/Causa Nivel de alerta Medidas de contingéncia

Monitoramento e planejamento de agbes para as areas
sujeitas as inundagdes localizadas;

Comunicagao das autoridades de controle de trafego e da
defesa civil;

Comunicagao das comunidades das areas sujeitas a
inundacao

Adocao de agdes especificas para as areas de inundagdes
localizadas;

Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego.

Intensificacdo da comunicagéo as comunidades afetadas;
Apoio as populacdes afetadas.

Monitoramento e planejamento de agbes para as areas
sujeitas as inundagdes localizadas;

Comunicagéo das autoridades de controle de trafego e da
~ defesa civil;

Alagamento/Inundag&o Comunicacdo das comunidades das areas sujeitas a
inundacdo

Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego;

Intensificagdo da comunicacdo as comunidades afetadas;
Apoio as populacdes afetadas.

Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego;

Intensificacdo da comunicagéo as comunidades afetadas;
Remocgdo e apoio as populagdes afetadas.
Monitoramento e planejamento de agbes para as areas

Chuvas intensas localizadas

Chuvas intensas provocando
transbordamentos de corpos
d’dgua de importancia secundaria

Chuvas intensas provocando sujeitas as inundagdes localizadas;

transbordamentos de corpos Comunicacgao das autoridades de controle de trafego e da
d’agua de importancia defesa civil;

principal Comunicagao das comunidades das areas sujeitas a

inundacao




Ocorréncia Origem/Causa Nivel de alerta Medidas de contingéncia

Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego;

Intensificacdo da comunicagéo as comunidades afetadas;
Apoio as populagdes afetadas.

Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego;

Intensificacdo da comunicagéo as comunidades afetadas;
Remocéo e apoio as populagdes afetadas.

Decretacédo de Estado de Emergéncia

Monitoramento e planejamento de a¢bes para as areas
sujeitas de deslizamentos

Comunicacéo das autoridades de controle de trafego e da
defesa civil;

Comunicacgao das comunidades das areas sujeitas aos
deslizamentos

Acionamento da Defesa Civil;

Chuvas intensas sobre Controle do trafego;
Deslizamentos encostas e areas suscetiveis Intensificagdo da comunicagao as comunidades afetadas;
a eroséo Isolamento das areas afetadas e remogao da populagéo;

Acionamento dos servigos de assisténcia social
Acionamento da Defesa Civil;

Controle do trafego;

Intensificagdo da comunicagao as comunidades afetadas;
Isolamento das areas afetadas e remocao da populagao,
Decretagcéo de Estado de Emergéncia,

Ativagdo das medidas emergenciais de controle de danos e
de redugao de riscos;




10.5 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de
Demanda Temporaria

Atualmente, o municipio de Marema € abastecido por meio de captagao
subterranea, uma vez que o unico manancial no municipio, o Rio Marema é
improéprio para fins de abastecimento. Dessa forma, qualquer situacdo que venha
colocar em risco esses mananciais subterraneos que abastecem o municipio,
implica em prejuizos no abastecimento de agua do municipio. Tais riscos implicam
tanto em problemas estruturais, como falhas em equipamentos e instalacbes para
a captacgao, tratamento ou distribuicdo de agua ou eventos criticos, como a
ocorréncia de secas prolongadas.

Cabe ao prestador de servigo o planejamento preventivo a fim de se adiantar
a ocorréncias dessas situacdes para a melhor tomada de decisdo. Quando se trata
de problemas estruturais, cabe ao prestador de servigos adotar rapidamente a¢des
corretivas a fim de reparar as instalagdes atingidas, reduzindo o prejuizo no
abastecimento e restabelecendo a normalidade.

Contudo, em situagées mais extremas, como no caso de periodos longos de
estiagem, comprometendo a disponibilidade hidrica do manancial, s&do necessarias
acdes mais severas, que implicam no controle da agua disponivel nos
reservatorios, a realizacdo de rodizio no abastecimento, a disponibilidade de
caminhdes pipa para fornecimento emergencial de agua e em campanhas de
comunicacgao e educagao para a redu¢ao do uso da agua.

Na tomada de decisdo é preciso estabelecer prioridades no atendimento,
como os estabelecimentos de servigos prioritarios como Hospitais, UBS, corpo de
bombeiros. Na ocorréncia dessas situagdes, esses estabelecimentos, junto a
Defesa Civil, devem ser os primeiros a serem comunicados sobre as medidas de
contingéncias.

O aumento da demanda temporaria dos servicos de saneamento pode
ocorrer devido ao aumento do fluxo turistico em determinadas épocas do ano, como
ocasides festivas, religiosas ou pelas atragées municipais que podem atrair uma
populacao flutuante durante periodos de férias.

Nesses casos, € importante a adocdo de medidas que reduzam a
possibilidade de desabastecimento de agua no municipio. Algumas medidas
podem ser similares aquelas propostas para casos de racionamento, como 0 maior
controle da disponibilidade hidrica nos reservatoérios, realizagao de rodizio, agdes
de comunicagao a populagédo para o uso racional de agua e a contratagao prévia
de caminhdes pipa para o aumento da oferta de agua.

No caso do esgotamento sanitario, propde-se a locagdo de banheiros
quimicos em locais proximos a ocorréncias de eventos e festas e a contratagao de
caminhdes limpa fossa.

As agdes também se estendem a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos, ja que o aumento populacional ocasiona também no aumento da geragao




de residuos, necessitando do aumento dos esforgos municipais para garantir o
manejo adequado. Nesses casos, propde-se a contratagdo temporaria de novos
funcionarios e/ou de novos equipamentos para a realizagdo dos servicos de
limpeza urbana, coleta, transporte e destinacéo dos residuos solidos urbanos. Além
do acrescimento das instalacdes de lixeiras seletivas.

10.6 Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento
operacional para situagao critica na prestacao de servigos publicos
de saneamento basico

As situagdes criticas na prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico devem ser previstas e constar no planejamento desses servigos. Deve-se
estabelecer regras e prioridades durante a ocorréncia dessas situagdes.
Recomenda-se o estabelecimento de plano de acido para o atendimento e
funcionamento operacional do sistema de saneamento basico durante a ocorréncia
dessas situagdes, contendo os seguintes procedimentos:

e I|dentificacdo de acidentes e imprevistos

e I|dentificacdo das situacbes de racionamento e restricbes ao
fornecimento dos servicos,

e Estabelecimento de meios para a comunicagao e articulacédo entre o
titular, o prestador, o regulador, Defesa Civil e populagao.

e Mobilizagc&do de recursos

e Sistemas de controle e de monitoramento das situagdes em regime
de emergéncias

e Minutas para contratagdo emergencial de servigos e pessoal

e Listagem prévia dos fornecedores de equipamentos, maquinario e
servigcos

e Mapeamento de locais alternativos para a disposi¢cao de residuos

e Plano de apoio a populacio atendida

Vale ressaltar também, a importéncia de manter o registro de todas as
ocorréncias e agoes tomadas a fim de avaliar o desempenho durante as agdes e
registrar a experiéncia, para ser reaproveitada e otimizar as agdes em fase de
novas ocorréncias.

10.7 Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

Conforme o Artigo 46 da Politica Nacional de Saneamento Basico, ao ser
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos a situagéo de escassez
hidrica ou contaminacdo de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com o objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, a fim de garantir o equilibrio financeiro da prestacéo de servigo e a
gestao da demanda.

O Decreto n° 7.217/2010 acrescenta ainda que, caso adotada, a tarifa de
contingéncia deve incidir preferencialmente sobre os consumidores que
ultrapassarem os limites definidos no racionamento.
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11. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS AGOES PROGRAMADAS

Assim como o PMSB anterior, o presente plano sugere a criagao de
mecanismos de controle social, por meio de um Conselho Municipal de
Saneamento e da constituicdo de uma Comissao de Acompanhamento e Avaliagao
do plano, vinculada ao Conselho Municipal de Saneamento, constituidos por
representantes do Poder Publico, da sociedade civil e dos Conselhos atuantes no
municipio, considerando o papel do ente regulador nessa comissdo e de
representantes de outras esferas que ndo o municipio, como o Estado e Uniao.

Cabe lembrar a responsabilidade do titular dos servigos para a atualizagéo
do presente PMSB a cada 4 anos.

De acordo com o plano anterior, sugere-se a criagdo da Comissao de
Planejamento e Avaliagdo com o objetivo de (i) acompanhar as agées programadas
para o cumprimento das metas; (ii) atualizar os elementos que constituem o
planejamento dos servigos; (iii) operacionalizar o Sistema Municipal de Informacgdes
do Saneamento; (iv) coordenar a atualizagcédo periddica do PMSB e (v) avaliar o
processo de implementacdo do plano, através dos indicadores de eficiéncia,
eficacia e efetividade.

Para a avaliacdo do desempenho e dos resultados obtidos da
implementacdo das agbes propostas no referido plano, sugere-se ao
acompanhamento das atividades, servigos e obras, por meio de indicadores, para
uma avaliagdo precisa. Sugere-se que os indicadores sigam o mesmo padrao
daquele do Sistema Nacional de Informacgdes, a fim de facilitar seu correto e integral
preenchimento. Podemos citar como exemplo, os indicadores:

e |Indicadores para o abastecimento de agua:

o Populacdo atendida;
indice de atendimento total de agua (%);
indice de Consumo Médio de agua (%);
Consumo médio per capita de agua (L/hab/dia);
Volume de agua consumido (m?3);
Ligacdes e economias ativas de agua;
indices de perdas na distribuicgo;
Economias atingidas por intermiténcias;
Duragao Média das Intermiténcias;
indice de Hidrometragao (%);
indice de Macromedicao (%);

O O O O O O O 0 0 O

e |Indicadores para o esgotamento sanitario:
o Indice de coleta de esgoto
indice de tratamento de esgoto
Volume de esgoto produzido (m?3)
Numero de fossas sépticas com filtro anaerébico
Numero de fossas sépticas com caixas de gordura
o Realizagao de limpeza periodica
e |Indicadores para os residuos solidos:
o Populacao atendida pelos servicos de coleta domiciliar;

o O O O




o Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar (%)

o Massa coletada per capita em relacdo a populacdo atendida
(kg/habitante/dia)

o Massa coletada per capita em relacdo a populacdo urbana
(kg/habitante/dia);

o Taxa de residuos solidos da construgéo civil (RCD) coletada
pela Prefeitura em relagéo a quantidade total coletada (%);

o Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis em relacdo a
quantidade total coletada (%);

o Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis em
relacdo a populagao urbana (Kg/habitantes/ano);

o Massa de RSS coletada per capita em relagdo a populacao
urbana (Kg/1.000 habitantes/dia);

o Taxa de RSS coletada em relagao a quantidade total coletada
(%);

e Indicadores para drenagem urbana:
o Indice de Pavimentag&o urbano (%);
o Indice de pavimentagdo com drenagem no perimetro urbano
(%);
o Indice de drenagem superficial (%);
o Indice de drenagem superficial (%).

Além desses, sugere-se os indicadores das acdes propostas expostas no
Capitulo 8.

Sugere-se ainda um estabelecimento de um Sistema Municipal de
Informagdes de Saneamento, também proposto no Capitulo 8, para a
sistematizacdo dessas informagdes, com revisdes periddicas a fim de manter o
diagnostico dos servigos relacionados ao saneamento basico atualizado e
integrado ao SNIS, facilitando ainda a gestdo e a tomada de decis&o sobre quais
estruturas precisam de melhoria e a elaboragao de relatérios anuais com a analise
critica do desempenho dos servicos realizados.

A avaliacdo sistematica dos resultados visa a aprimorar o planejamento e
execucao das agodes e projetos, orientar na aplicagdo de recursos, a avaliagao do
desempenho dos servigos, o aperfeicoamento da gestdo, aumentando a eficiéncia
e a eficacia na prestacdo de servigos, orientar as atividades regulatérias e
estabelecimento de histérico de novas experiéncias e guia de referéncias.

Sugere-se que os dados e informagdes sejam atualizadas de acordo com a
necessidade, como por exemplo:

- Diaria: dados de operagao dos sistemas;
- Mensal: dados comerciais e de gerenciamento dos sistemas;

- Anual: dados consolidados para a avaliagao de desempenho.




As informagdes podem possuir carater operacional, como os dados
operacionais dos sistemas de agua, como os numeros de ligagcdes, economias,
volumes, por exemplo, financeiros-econdmicos, como dados de receitas e
despesas com os servigos, sobre a qualidade de servigos, como a quantidade de
paralisagcbes, extravasamentos, etc e informagdes gerais.
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12.CONSIDERAGOES FINAIS

O presente PMSB se constitui como um instrumento para a gestdao do
saneamento basico no municipio de Marema.

O documento apresenta o estado atual do saneamento municipal e com isso,
foi possivel verificar as maiores fragilidades e dificuldades do municipio. Verificou-
se que as maiores fragilidades s&o relacionadas ao préprio sistema de
gerenciamento, uma vez que as informagdes pertinentes aos servigos ndo sédo de
facil acesso e o preenchimento do sistema nacional apresenta lacunas. Outra
fragilidade se deve ao equilibrio financeiro na gestdo, uma vez que os custos do
dos servigcos de saneamento ultrapassam o valor que o municipio consegue
arrecadar com impostos ou taxas destinadas a esse fim.

Dessa forma, o presente plano concentrou-se em propor agdes para o
cumprimento de metas e objetivos que atendesse as demandas municipais, que se
adequasse as respectivas politicas e ao mesmo tempo que sua execugao fosse
dentro das possibilidades do municipio. Muitas das proposi¢gdes visam o
aprimoramento municipal na gestdo operacional do setor, por meio da
implementacgéo e integragcédo dos sistemas de informagao, aprimoramento da area
de comunicacgao e capacidade técnica municipal.

Com o plano aprovado, o municipio também se qualifica para a solicitagao
de recursos federais para o custeamento das acdes propostas e ainda, esse plano
indica possibilidades de financiamentos nacionais e internacionais para viabilizar a
implementagao dos projetos.




13.RESPONSAVEIS TECNICAS

NOME DA TECNICA
RESPONSAVEL

Jaqueline Isabel de Souza Engenheira Ambiental/ CREA-SC n. 128.730-6

FORMAGAO / N° DO REGISTRO DE CLASSE

Thays Saretta Sulzbach Bidloga/ CRBio - SC 069.664.03
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1.1 RESULTADO TOTAL DOS LEVANTAMENTOS

O questionario do programa TRATAsan foi aplicado em edificagdes na area
urbana e rural de Marema/SC, com o objetivo de caracterizar os equipamentos de
tratamento de efluentes utilizados, bem como as condi¢des do lote ¢ infraestrutura local
e do entorno. Os resultados que serdo apresentados a seguir servem de subsidio para as
tomadas de decisao e planejamento da gestao do sistema de esgoto do municipio. No total
foram cadastrados 608 questionarios, onde todos responderam possuir o sistema
individual de tratamento de esgoto.

Quanto ao tipo de tratamento de esgoto, foi constatado que 442 edificacdes (73%)
utilizam fossas rudimentares (fossas negras) como unidade de tratamento, ou seja,
realizam a infiltracdo direta dos efluentes no solo. Além disso, 76 edificagdes (12%)
afirmaram possuir o sistema com fossa séptica, filtro anaerobio e sumidouro, 90 (15%)

possuem tanque séptico e sumidouro (Grafico 1).

Grafico 1 - Tipo de tratamento de esgoto empregado em cada edificagdo.

= Tanque, filtro e sumidouro = Tanque e sumidouro = Fossa rudimentar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quando pesquisado junto a populagdo sobre as condigdes de operagdo e

manuten¢do dos sistemas, 154 edificagdes possuem tubulagdo de drenagem na rua em



frente a edificagdo, e destas, apenas 17 casos de ligagdo do sistema junto a rede de

drenagem pluvial (Grafico 2)

Grafico 2 — Condigdes de operacdo dos sistemas de esgoto sanitario.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para maior eficiéncia no tratamento de esgoto individual, ¢ indispensavel a
utilizacao de unidades de pré-tratamento, especialmente caixa de gordura. Das 608
ligagdes, 324 edificagdes (53%) efetivamente possuem a caixa de gordura, onde 281
edificagoes (46%) ainda necessitam da regularizacdo com a instalagdo e 3 edifica¢des ndo
souberam responder.

Ainda referente ao sistema de tratamento de esgoto das edificagdes, a limpeza das
unidades de tratamento, principalmente do tanque séptico, ¢ fundamental para a eficiéncia
no tratamento. Desta forma foi questionado aos entrevistados quanto a frequéncia de
limpeza das unidades de tratamento usadas, uma maioria expressiva de 439 (73%) das
edificacdes afirmaram nunca terem feito a limpeza de suas unidades. Apenas 165
edificagdes afirmam ja terem feito limpeza de suas unidades de tratamento e isso ainda
ndo garante que seja regular conforme preconiza a NBR, e sdo dimensionados os sistemas,
considerando intervalo de limpeza de um ano, ¢ ainda 4 nao responderam. Além disso,
87% das edificacdes afirmam ter acesso a fossa e 56% das fossas apresentam tubo para
sucgdo ou tampa de inspegdo, viabilizando nesses locais a limpeza dos sistemas. Grafico

3.



Grafico 3 - Quantitativo de edifica¢des que realizam a limpeza das unidades de tratamento.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Foi levantado também a quantidade de edificag¢des que ja tiveram problemas com

vazamento ou entupimento das unidades de tratamento, onde apenas 34 edificacdes

relataram ja ter passado por tal situag@o, enquanto 559 nunca tiveram problemas com seu

sistema de tratamento, 15 ndo souberam informar (Grafico 4).



Grafico 4 — Edificag¢des que apresentaram entupimento ou vazamento do Sistema de esgoto.

= Nio Informado = Sim = Nao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Tendo em vista que as condi¢des do solo no lote € em seu entorno sdo essenciais
e determinantes para verificar a capacidade de infiltracio do mesmo, bem como, a
utilizagdo dos sumidouros, estd também foi uma caracteristica levantada nos
questionarios. A maioria dos entrevistados (88%) respondeu nao para as condi¢des do
terreno, como a existéncia de laje e a predominancia de umidade. Terrenos muito tmidos
e com laje proxima a superficie tendem a conferir certa resisténcia a infiltracao de agua,
influenciando diretamente na taxa de infiltracdo da 4gua no solo na unidade final do
sistema de tratamento de esgoto, seja ela o sumidouro ou valas de infiltragao.

Foi questionado aos moradores acerca da existéncia de pogos, rios e/ou agudes nas
proximidades do terreno, onde 128 lotes responderam que sim para pogos, € 164 para rio
ou acude. Para os lotes que apresentam areas umidas, laje e pogos proximos ¢é
recomendado que ndo se efetue a infiltragdo do efluente tratado no solo. E recomendado
que seja instalada uma caixa de cloragdo apos o filtro anaerdbio para a desinfec¢do do
efluente, e posteriormente langado na rede de drenagem pluvial.

Entdo pode-se observar que a grande maioria possui a fossa rudimentar, e
necessita de regularizacdo, bem como, também ¢é fundamental implementar a manutengao
através da limpeza das fossas, a fim de manter a eficiéncia dos sistemas e sua correta

operagao.



1.2 RESULTADO DOS QUESTIONARIOS DA AREA URBANA

O questionario do programa TRATAsan aplicado nas edifica¢des na area urbana,
totalizaram 243 cadastros, onde todos responderam portar o sistema individual de
tratamento de esgoto. Quanto ao tipo de tratamento de esgoto, foi constatado que 158
edificagdoes (65%) utilizam fossas rudimentares como unidade de tratamento, 51
edificagdes (21%) afirmaram possuir o sistema com fossa séptica, filtro anaerdbio e

sumidouro e 34 (14%) possuem tanque séptico e sumidouro (Grafico 5).

Grafico 5 - Tipo de tratamento de esgoto empregado em cada edificagdo urbana.

= Tanque, filtro e sumidouro = Tanque e sumidouro = Fossa rudimentar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Ao questionar as condi¢cdes de operacdo e manutencdo dos sistemas, das 243
edificagdes, apenas 5 edificagdes urbanas possuem ligagdo do sistema junto a rede de
drenagem pluvial. Além disso, apenas 154 edificacdes (62%) possuem a caixa de gordura,
onde 91 edificagdes (38%) ainda necessitam da regularizagdo quanto a este aspecto.

Ainda, referente a limpeza das unidades de tratamento, foi questionado aos
entrevistados quanto a frequéncia de limpeza das unidades de tratamento usadas, uma
maioria expressiva de 168 (69%) das edificagcdes afirmaram nunca terem feito a limpeza
de suas unidades, 70 (28%) edificagdes afirmam ja terem feito limpeza, e 4 ndo

responderam (Grafico 6).



Grafico 6 — Edificag¢des urbanas que efetuam limpeza das unidades de tratamento.

= Nao Informado = Sim = Nio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Ao questionar a quantidade de edifica¢des urbanas que ja tiveram problemas com
vazamento ou entupimento das unidades de tratamento, apenas 8 edificagdes relataram ja
ter passado por tal situagdo, enquanto 227 nunca tiveram problemas com seu sistema de

tratamento, 8 ndo souberam informar (Grafico 7).

Grafico 7 — Edificagdes urbanas que apresentam entupimento ou vazamento.

= Ndo Informado =Sim = Nio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.



Tendo em vista que as condi¢des do solo no terreno do lote € em seu entorno, a
maioria dos entrevistados, 214 (88%), responderam que o terreno ndo apresenta
predominancia de umidade ou com existéncia de laje. Ao questionar acerca da existéncia
de pocos, rios e/ou agudes nas proximidades do terreno, 53 edificacdes urbanas

responderam que sim para pogos, € 69 para rio ou acude (Grafico 8).

Grafico 8 - Condig¢oes do terreno das edificagdes urbanas.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

2 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No processo de urbanizagdo densa, o sistema de drenagem das aguas pluviais
ganha destaque como um dos mais sensiveis, principalmente devido a impermeabilizagio
do solo com a pavimentagao das vias e construgdes, que dificulta a infiltragdo das dguas
pluviais e acelera a formacdo de escoamento superficial, bem como a quantia a ser
escoada. Sendo assim, € necessario que seja feito o controle do escoamento das dguas da
chuva, para evitar efeitos adversos, como enchentes, inundagdes e alagamentos
(FUNASA, 2019).

O perimetro urbano do municipio de Marema encontra-se, em sua totalidade, as
margens do Corrego Marema, conferindo uma caracteristica vulneravel territorial. Além
disso, ndo existem no municipio projetos de micro e macrodrenagem, o que configura um

desafio para possibilitar o planejamento. Muitas vias ja possuem asfaltamento com



infraestrutura de drenagem pluvial, e como ndo ha muita densidade ocupacional na area

urbana, os problemas sdo pontuais ¢ em situacdes de alta precipitagdo pluviométrica.
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Plano de Agdo para o Esgotamento Sanitério - MAREMA/SC

Fonte de Recursos

Metas Agdes Investimento Subsidio Contrapartida do Prazo Responsavel pela gestdo
Usudrio
Elab do do TRATA: - di Osti
@ orlagtéo ° Si[‘ dlagr‘IOStICO N " Equipe técnica do municipio e da 20 de setembro de Secretaria de Administragdo e Assesoria
Complementar/adequar legislagdo municipal prO'gTTOF Ico pér.a a gestao de esgotamento ARIS : - 2022 Juridica
quanto ao esgotamento sanitério (Elaboragdo sanitario municipal
do 'Ijl}A‘ItAsat\, Atualizagéo do PMSB com Adequar/atualizar o Plano Municipal de 20 de setembro de
audiéncia publica) Saneamento Bésico, conforme o novo cenario SEBRAE SEBRAE - 2022 Secretaria de Administragdo
estabelecido
Criar lei para definir incentivos e diretrizes na
gestdo de esgoto do municipio, quanto a 30 dias (12 de
. regularizagdo das fossas, incentivos, exigéncias, . o s setembro encaminhar | Secretaria de Administragdo e Setor de
Programa de Esgotamento Sanitério . . Equipe técnica do municipio - - N L e
limpeza das fossas, e demais regras com a camara de Vigilancia Sanitaria
encaminhamento para a aprovagdo na camara de vereadores)
vereadores
Realizar notificagdo por quadras, conforme as
3 é definid fimde h larizaga 12 de setemb 12
areas pre getinioas, ,a '|m © haver a regu afrlzagao Equipe técnica do municipio - - © setembro a Setor de Engenharia e Vigilancias Sanitéria
e L L com os trabalhos praticas de forma gradativa e de novembro
Notificagdo dos proprietdrios das edificagdes ofetiva
com o sistema de esgoto irregular
Regularizagdo da fossa pelc.a pro'prietério notifjcado, RS 585.000,00 RS 195.000,00 390.000,00 360 dias Secretaria de /'\dm'inist:agéo, Setor de
com acompanhamento e vistoria da adequagdo fiscalizagdo
Execugdo de ETE e Prestagdo de servigo Projeto e execugdo de estagdo de tratamento de Secretaria de administragdo - Setor de
publico da limpeza dos sistemas individuais de | ' > < < RS 250.000,00| R$ -| RS 250.000,00| 22 meses 008/2024 b

tratamento de esgoto

lodo de fossas no municipio

Compras e finangas - Engenharia

Campanhas Educativas e Agoes de
Conscientizagdo quanto ao esgotamento
sanitdrio

Palestras e audiéncia publica, divulgagdes em

Equipe técnica do municipio, ARIS e

Equipe técnica do

~ ~ - icipio, ARIS - P t N taria de administraga
meios de comunicagdo das agdes e obrigages SEBRAE municiplo € ermanente ecretaria de administragdo
SEBRAE
Folder entregue nas reunides com os moradores
quando da exigéncia da regularizagdo com
notificagdo dos proprietérios de edificagdes com
fossa irregulares
-Palestra com empresas executoras e pedreiros do RS 2.000,00| RS 2.000,00 . Permanente Secretaria de Administragdo, Finangas,

municipio explicando modelos e execugdo de fossa
séptica

- Divulgagdo e informagdo nos meios de
comunicagdo: Radio, Facebook, Whatsapp e Site do
Municipio

Vigilancia Sanitaria, ARIS e M.P.
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